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TRABAJO PRACTICO N° 1
No responder con cifras ni nombres de enfermedades, sino con conceptos.
Lea el extracto del articulo de la OMS y la definicibn de saneamiento ambiental en wikipedia, identifique

las ideas principales y responda:

1) ¢Qué es el saneamiento ambiental?
2) ¢Cuales son las consecuencias de un estado de saneamiento ambiental deficiente? ¢ Qué se
deberia hacer para mejorar el saneamiento ambiental?

3) ¢Por qué es una inversion realizar obras de saneamiento ambiental?

Paginas web consultadas, fecha de captura: 11/03/16: http://www.who.int/mediacentre/factsheets/fs392/es/

http://www.who.int/topics/sanitation/es/

https://es.wikipedia.org/wiki/Saneamiento _ambiental

https://www.who.int/es/news/item/01-07-2021-billions-of-people-will-lack-access-to-safe-water-sanitation-
and-hygiene-in-2030-unless-progress-quadruples-warn-who-unicef, fecha de captura: 22/12/21

Saneamiento segun la Organizacion Mundial de la Salud (OMS)

Por saneamiento se entiende el suministro de instalaciones y servicios que permiten eliminar sin riesgo la orina y las
heces. Los sistemas de saneamiento inadecuados constituyen una causa importante de morbilidad* (*Cantidad de
personas que enferman en un lugar y un periodo de tiempo determinados en relacién con el total de la poblacién) en
todo el mundo. Se ha probado que la mejora del saneamiento tiene efectos positivos significativos en la salud tanto
en el ambito de los hogares como el de las comunidades. El término saneamiento también hace referencia al
mantenimiento de buenas condiciones de higiene gracias a servicios como la recoleccion de basura y el tratamiento y
la evacuacion de aguas residuales.

Saneamiento ambiental (definicion de Wikipedia — una plataforma de internet educativa)
El saneamiento ambiental basico es el conjunto de acciones, técnicas y socioecondémicas de salud publica que
tienen por objetivo alcanzar niveles crecientes de salubridad ambiental. Comprende el manejo sanitario del agua
potable, las aguas residuales, los residuos organicos tales como las excretas y residuos alimenticios, los residuos
soélidos y el comportamiento higiénico que reduce los riesgos para la salud y previene la contaminacion. Tiene por
finalidad la promocion y el mejoramiento de condiciones de vida urbana y rural

Datos y cifras (fuente: OMS)

En 2015, el 68% de la poblacion mundial tenia acceso a instalaciones de saneamiento mejoradas, como inodoros
con cisterna y letrinas cubiertas, en comparacién con el 54% en 1990.

En 2020, alrededor de una de cada cuatro personas carecia de una fuente de agua potable gestionada de forma
segura en su hogar y casi la mitad de la poblacién mundial no tenia acceso a servicios de saneamiento
gestionados de manera segura. La COVID-19 ha puesto de relieve la urgente necesidad de garantizar que todo el
mundo tenga acceso a una higiene de manos adecuada. Cuando comenzd la pandemia, tres de cada 10
personas del mundo no podian lavarse las manos con agua y jabdn en sus hogares.

El informe revela que se han registrado algunos avances para conseguir un acceso universal a los servicios
bésicos de agua, saneamiento e higiene. Entre 2016 y 2020, el porcentaje de la poblacion mundial que disponia
de una fuente de agua potable gestionada de manera segura en su hogar aument6 de un 70% a un 74%; los
servicios de saneamiento gestionados de manera segura se incrementaron de un 47% a un 54%; y las
instalaciones para lavarse las manos con agua y jabon aumentaron de un 67% a un 71%.

En 2020, por primera vez, mas personas utilizaron servicios de saneamiento mejorados sobre el terreno (como
letrinas de pozo y tanques sépticos, que pueden contener y tratar los residuos de manera efectiva) que
conexiones de alcantarillado. Es necesario que los gobiernos garanticen las ayudas necesarias para proporcionar
servicios de saneamiento sobre el terreno gestionados de manera segura, entre ellos la gestién de los barros
fecales.

“Lavarse las manos es una de las formas mas efectivas de evitar la transmision de la COVID-19 y de otras
enfermedades infecciosas; sin embargo, en el mundo hay millones de personas que no tienen acceso a una
fuente de agua potable segura”, afirmé el Director General de la OMS. “Las inversiones en agua, saneamiento e
higiene deben ser una prioridad mundial si queremos ponerle fin a esta pandemia y crear sistemas de salud mas


http://www.who.int/mediacentre/factsheets/fs392/es/
http://www.who.int/topics/sanitation/es/
https://es.wikipedia.org/wiki/Saneamiento_ambiental

resilientes” (resiliencia en
ecologia o salud, es la
capacidad de resolver
perturbaciones de un
ecosistema o de un sistema
de salud y seguir funcionando
los procesos y sistemas).

Un saneamiento deficiente va
asociado a la transmision de
enfermedades como el célera,
la diarrea, la covid-19 vy
muchas mas.

Las instalaciones higiénicas
de saneamiento son
esenciales para la salud
publica. En 2010, la Asamblea
General de las Naciones Unidas reconocio que el acceso al agua potable salubre y limpia y al saneamiento es un
derecho humano y pidié que se realizaran esfuerzos internacionales para ayudar a los paises a proporcionar agua
potable e instalaciones de saneamiento salubres, limpias y accesibles.

Saneamiento y salud

Un saneamiento deficiente reduce el bienestar humano y el desarrollo social y econémico
debido a sus repercusiones, como la ansiedad, el riesgo de padecer agresiones sexuales
y la pérdida de oportunidades educativas.

Unas 842.000 personas de paises de ingresos bajos y medianos mueren cada afio como
consecuencia de la insalubridad del agua y de un saneamiento y una higiene deficientes.
La diarrea sigue siendo una de las principales causas de muerte, pero es en gran medida
prevenible. La mejora de la calidad del agua, de las instalaciones de saneamiento y de la
higiene podria prevenir cada afio la muerte de unos 361.000 nifios menores de 5 afios.
Beneficios de la mejora del saneamiento

Los beneficios de la mejora del saneamiento se extienden mas alla de la reduccién del
riesgo de diarrea. Estos beneficios incluyen:
la reduccién de la propagacion de las lombrices intestinales y otras enfermedades tropicales desatendidas que
provocan sufrimiento a millones de personas;
la reduccion de la gravedad y las consecuencias de la malnutricion;
la promocion de la dignidad y el aumento de la seguridad, especialmente entre las mujeres y las nifias;
la promocion de la asistencia a la escuela: la asistencia de las nifias a la escuela se ve potenciada especialmente
por el establecimiento de instalaciones de saneamiento separadas (inversion en educacion).
La asistencia laboral (inversion en desarrollo econémico).
Bienestar humano, aumento de la calidad y esperanza de vida
En un estudio de la OMS de 2012 se calcula que cada doélar invertido en saneamiento produce un rendimiento de
U$S 5,50, traducido en menores costos de atencién de salud, méas productividad y menos muertes prematuras.
La situacion de los pobres en zonas urbanas plantea un desafio creciente, ya que estas personas viven cada vez
mas en ciudades en las que los sistemas de alcantarillado son deficientes o inexistentes y donde escasean los
aseos con inodoro y las instalaciones de eliminacién de residuos. Las desigualdades en el acceso se ven
agravadas cuando las aguas residuales de los hogares mas ricos se vierten en desagues pluviales, cursos de
agua o vertederos y contaminan las zonas residenciales pobres.
No existen muchos datos fiables al respecto, pero las estimaciones apuntan a que hasta el 90% de las aguas
residuales en los paises en desarrollo se vierten parcialmente tratadas o sin tratar directamente a rios, lagos u
océanos.
Segun la OMS es necesario que existan:
practicas de gestion que garanticen que las aguas residuales sean suficientemente tratadas en condiciones de
salubridad,;
supervision y reglamentacion institucionales;
campafias de informacion publica para informar a la poblacién sobre el uso de las aguas residuales.
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UNIDAD 1: Conceptos transversales
TEMA 1: Introduccidn al Saneamiento Ambiental
Temas a ver en este apunte:

e Conceptos: Saneamiento Ambiental / Ambiente / Problemas Ambientales / Impacto
Ambiental / Dafio Ambiental / Gestion Ambiental / Residuos / Efluentes Liquidos /
Emisiones Gaseosas/ Gestion / Tratamiento y peligrosidad

e Aplicaciones laborales de profesionales o técnicos en higiene y  seguridad
vinculadas a la gestién ambienta

e Figuras de apoyo a conceptos de ambiente, ecosistema, procesos de fotosintesis y
respiracion celular. Cuadro de todo lo que engloba la Gestion Ambiental.

Ambiente

El Ambiente es el sistema global, holistico, que significa que todos sus componentes estan
interrelacionados, donde afecto a uno y puedo afectar a todos los componentes.

Estd constituido por elementos naturales y artificiales de naturaleza fisica, quimica,
bioldgica, no biolégica (donde las sustancias pueden actuar como nutrientes, téxicos, y/o
contaminantes) sociocultural y de sus interrelaciones, en permanente modificacién por la
accion humana o natural que rige o condiciona la existencia o el desarrollo de la vida.

Estd constituido por elementos naturales como los animales, las plantas, el agua, el aire, y
artificiales como las casas, las autopistas, los puentes, etc.

Incluye aquellas cosas que son producto del hombre y que lo incluyen. Por ejemplo, las
ciudades son el resultado de la sociedad humana y forman parte del ambiente.

La cultura de un pueblo también, sus costumbres, sus creencias y su economia también...
Algunos creen que el ambiente es Unicamente la naturaleza...

iPero no!, el hombre también forma parte. Somos un componente muy importante
porque podemos transformarlo, aun mas que cualquier otro ser del planeta, aun mas que
los castores... y por ende tenemos una responsabilidad superior.

Al estar la gente inmersa en el ambiente surgiran casi inevitablemente una serie de
situaciones de interaccién que traen consigo la necesidad de manejar y resolver una
multitud de “problemas ambientales”.

Problemas ambientales

Unidad 1 Saneamiento Profesor: Lic. Andrés Fiszbejn
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Los problemas ambientales se refieren a situaciones ocasionadas por actividades,
procesos o comportamientos humanos, econdmicos, sociales, culturales y politicos, entre
otros; que trastornan el entorno y ocasionan impactos ambientales negativos sobre el
ambiente, la economia y la sociedad.

Impacto ambiental

El impacto ambiental es el efecto que produce la actividad humana sobre el medio
ambiente.

Puede ser:

e Negativo (perjudicial) o positivo (beneficioso) para el desarrollo sostenible de una
comunidad o para el ambiente.

e Irreversible (que después del impacto, el ambiente no puede volver a su condicidn
inicial) o reversible (que el ambiente se puede restaurar a condiciones similares a
las iniciales)

e Directos o indirectos (que pueden producir influencias en otros sitios o provocar
movimiento de mercados secundarios, por ejemplos no contemplados en la
influencia directa del impacto)

e Acumulativos o sinérgicos (que la suma de las partes es mayor que la suma
individual de cada impacto)

e Otras caracteristicas de los impactos: intensidad, duracién, extension, magnitud,
frecuencia, certeza de ocurrencia.

Hacer el ejercicio de un balance entre los impactos ambientales de un proyecto o empresa que se
quiera instalar en una ciudad es realizar un estudio de impacto ambiental. Ese estudio lo debe
presentar el proponente por un profesional que se hace responsable. La autoridad ambiental
debe evaluarlo debiendo dar participacién ciudadana en proyectos altamente impactantes.

SANEAMIENTO AMBIENTAL (Definicion higienista)

El saneamiento ambiental se entiende el suministro de instalaciones y servicios que
permiten eliminar sin riesgo la orina y las heces.

Los sistemas de saneamiento inadecuados constituyen una causa importante de
morbilidad (cantidad de enfermos/total de la poblacién) en todo el mundo.

Se ha probado que la mejora del saneamiento tiene efectos positivos significativos en la
salud tanto en el ambito de los hogares como el de las comunidades.
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El término saneamiento también hace referencia al mantenimiento de buenas
condiciones de higiene gracias a servicios como la recoleccidon de basura y la evacuacién
de aguas residuales.

Definicion ampliada de Saneamiento Ambiental

El saneamiento ambiental basico es el conjunto de acciones, técnicas y socioecondmicas
de salud publica que tienen por objetivo alcanzar niveles crecientes de salubridad
ambiental.

Comprende el manejo sanitario del agua potable, las aguas residuales, los residuos
organicos tales como las excretas y residuos alimenticios, los residuos sélidos y el
comportamiento higiénico que reduce los riesgos para la salud y previene Ia
contaminacién.

Tiene por finalidad la promocién y el mejoramiento de condiciones de vida urbanay rural
Daio Ambiental

Se define como = "toda accién, omisidn, comportamiento, acto, que altere, menoscabe,
trastorne, disminuya o ponga en peligro inminente algin elemento constitutivo del
concepto ambiente."

El dafo ambiental generara prioritariamente la obligacion de recomponer, segun lo
establezca la ley (Articulo 41° Constitucidon Nacional).

Gestion Ambiental

La Gestion Ambiental es un proceso que estd orientado a resolver, mitigar y/o prevenir
los problemas ambientales, con el propdsito de lograr un desarrollo sostenible (en teoria,
o sea también puede haber una gestién ambiental que no pretenda ese objetivo, o que
solo sea a nivel declarativo).

Desarrollo Sostenible: Se define «el desarrollo sostenible como la satisfaccién de «las
necesidades de la generacién presente sin comprometer la capacidad de las
generaciones futuras para satisfacer sus propias necesidades».

Volvemos al concepto de Gestién Ambiental

Su alcance es amplio y se puede utilizar en diferentes ambitos. Por ejemplo se habla de Ia
Gestion Ambiental de una empresa o instituciéon privada como todo aquel
comportamiento o nulo comportamiento que lleva a cabo la institucion en materia
ambiental. En el ambito publico, abarcaria toda aquellas politicas y acciones publicas y
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privadas, o en conjunto, que se realizan o se requieren realizar (a la sociedad o a entes
privados) para mejoramiento del ambiente incluyendo también las inacciones (gestion
ambiental es todo lo que no se hace y todo lo que se hace).

Otros conceptos que aplicaremos:
Efluentes Liquidos

Liquido residual que fluye o sale de una instalacién. Desecho liquido. En general debe ser
tratado antes de ser evacuado hasta cumplir con los estandares de descarga (parametros
de calidad de descarga).

Residuo

Se entiende por residuo o desecho cualquier sustancia u objeto de que su poseedor se
desprenda o tenga la intencién o la obligacidn de desprenderse. Se escribe con s y viene
de la palabra res ponsabilidad.

Gestion

La gestién es el conjunto de acciones y pasos que se llevan a cabo, en principio, para
cumplir con objetivos beneficiosos para el ambiente. Por ejemplo: La gestion de los
residuos sélidos urbanos.

Tratamiento

Es aquel proceso que elimina los efectos negativos que puedan provocar una
determinada cosa. Ejemplos: el tratamiento de los efluente cloacales o el tratamiento de
los residuos peligrosos

Peligrosidad
Que tiene el potencial de producir danos a los seres vivos o al ambiente en general

Ejemplo: el tratamiento de los residuos peligrosos son aquellos procesos que logran
eliminar su potencial de provocar dafios ambientales o peligrosidad al ambiente, o a los
seres vivos, incluyendo al ser humano.

AREAS BASICAS DEL SANEAMIENTO AMBIENTAL

Saneamiento
— Agua potable y alcantarillado urbano
— Agua potable y disposicién de excretas en el medio rural
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— Aseo urbano

— Mejoramiento de la vivienda

— Proteccidn de los alimentos

— Saneamiento integral de playas

— Artrépodos y roedores

— Control de zoonosis

— Higiene de establecimientos especiales
— Vigilancia y control de calidad del servicio de agua para consumo humano
Riesgos ambientales

— Salud ocupacional

— Plaguicidas

— Toxicologia ambiental y del trabajo

— Radiaciones ionizantes

— Accidentes

— Evaluacién de impacto ambiental y salud
— Desastres naturales y tecnolégicos

— Contaminacion sonora

Recursos naturales

— Vigilancia de la calidad del aire

— Recursos hidricos

—Suelo, subsuelo, flora, fauna y paisaje

Aplicaciones laborales de profesionales o técnicos vinculadas a la gestion ambiental. Es
incumbencia® del Ingeniero en Seguridad e Higiene en el Trabajoz (marcadas en cursiva -
asi en formato diagonal- aquellas que pueden afectar el ambiente fuera de la institucion o
establecimiento laboral)

A e Estudiar, analizar, evaluar, organizar, planificar, dirigir e inspeccionar en ambientes
laborales todo lo inherente a Seguridad e Higiene en el Trabajo. (muchas veces el
cumplimiento de la normativa de higiene y seguridad esta relacionado con una buena
gestién ambiental)

B e Calcular, dirigir, e implementar sistemas e instalaciones en ambientes laborales y
actividades con riesgo asociados a: Illuminacion. Ventilacion. Radiaciones. Carga térmica.
Ruidos y Vibraciones. Incendios y Explosiones. Transporte, Manipulacion de Materiales o

! Las Incumbencias Profesionales indican la capacidad potencial que poseen los profesionales de una
determinada especialidad, basadas en los conocimientos teérico-practicos que han recibido durante sus
estudios

’ _Fuente: Facultad de Ingenieria - Universidad Nacional del Centro de la Provincia de Buenos Aires.
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Productos. Contaminacion. Tratamiento de efluentes y desechos. Recipientes a presion.
Madquinas, Herramientas y Equipos.

C e Implementar programas de trabajo en materia de Higiene y Seguridad en el Trabajo.
(los programas de trabajo bien planificados ayudan a practicar una correcta gestién
ambiental. Ej. Programa de manejo de residuos peligrosos).

D e Elaborar normas y redactar especificaciones técnicas referidos a Higiene y Sequridad
en el Trabajo para la utilizacion, adquisicion, importacion y exportacion de mdquinas,
herramientas, equipos e instrumentos. (Estd incumbencia esta relacionada con la gestidn
ambiental, como cuando decidimos comprar una heladera mas eficientemente o algo que
no tiene sustancias o componentes peligrosos)

E e Caracterizar puestos de trabajo en funcion de los riesgos laborales, intervenir en la
seleccion e ingreso de personal

F e Desarrollar programas de capacitacion de prevencion y proteccion de riesgos
laborales.

G e Investigar accidentes y enfermedades profesionales, confeccionar los indices
estadisticos de los factores determinantes y fijar medidas correctivas.

H e Disefar y controlar los equipos y elementos de proteccién personal y colectiva.

| e Analizar, evaluar y controlar contaminantes fisicos y ergondmicos de ambientes
laborales.

J e Efectuar diagndsticos primarios, tomar muestras con fines de andlisis y control de
contaminantes quimicos y biolégicos de ambientes laborales.

K e Realizar arbitrajes, pericias, asesoramientos e informes técnicos, tasaciones,
relacionados en la Higiene y la Seguridad en el Trabajo.

(La mayoria de las incumbencias marcadas en cursiva se relacionan en la prevencion de
accidentes con posibles impactos ambientales o por ejemplo, pueden estar altamente
involucrados directamente con el saneamiento ambiental o la gestion ambiental de un
proyecto o una fabrica).

Ahora, les dejo algunas figuras para comprender mejor las interacciones que ocurren en
nuestro planeta.
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Medio Fisico o abiético Medio Perceptual

Agrupa los componentes |
inertes, esta compuesto
por: aire, agua y tierra.

Es el paisaje osea la
interaccion entre el
medio biético y abiético.

Medio Biotico Medio Socioeconémico

Vegetacion y Fauna que

Esta constituido por los

comprende la materia
organica.

espacios construidos
por los seres humanos y
sus relaciones.
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Productores
- Plantas
- Algas

-Agua =’
- Minerales Consumidores
- Herbivoros
- Carnivoros

Calor

Energia térmica

> Descomponedores
generada en cada etapa 1

-Hongos
-Bacterias
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Fotosintesis

Gracias a la fotosintesis se puede decir que va “purificando” el aire, ya que se consume
parte del didxido de carbono que se emite en las combustiones, en la quema de nafta,
gas, madera, etc. El didxido de carbono es el gas de efecto invernadero (los gases que
recalientan la Tierra) mas abundante.

Es el proceso inverso a la respiracién celular: genera oxigeno (fotosintesis) en vez de
consumirlo (respiracion) y consume diéxido de carbono (fotosintesis) en vez de emitirlo

(respiracion).

FOTOSINTESIS RESPIRACION CELULAR
Se realiza donde hay clorofila Se realiza en las partes vivas del vegetal
Se desprende oxigeno a la atmdsfera Se consume oxigeno del aire
Se consume didkido de carbono del aire | Se elimina dioxido de carbono
Se consume agua Se produce agua
Se producen alimentos Se desintegran y consumen alimentos
Se consume y se almacena energia Se libera energia
Se efectua en los cloroplastos Se realiza en las mitocondrias
Se realiza en presencia de luz Se efectua durante las 24 horas del dia
Transforma la energia lumingsa en Transforma la energia quimica en calor y
energia quimica en energia aprovechable
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El medio ambiente

de un ser vivo en general

esta formado
por

esta formado
por

todo aquello que le afecta tode 'aquello que afecta
a la vida de las personas
por ejemplo por ejemplo

forman parte de una encina el suelo,
el clima, el aire, los animales que
se alimentan de ella...

la atmosfera, el clima,
las aguas, el resto
de seres vivos...

Situacion actual del
Ambiente y
Recursos Naturales

> > Aqua >
> Aire

Presiones > Suelo Informacién

> Biodiversidad

Actividades humanas
generadoras de presion

> Energia
> Agricultura
> Transporte
ndustria
> Otros

Unidad 1 Saneamiento Profesor: Lic. Andrés Fiszbejn
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Saneamiento Ambiental — Apunte introductorio Unidad 1 - CENS 364 Perito
Auxiliar en Seguridad e Higiene en el Trabajo afio 2022

GESTION DE

OTRA DENOMINACION

ESTADO DE LA MATERIA

REQUIERE

GESTION AMBIENTAL DE LA EMPRESA

CARACTERIZACION, TRATAMIENTO PREVIO A SU

EFLUENTES LiQUIDOS AGUAS RESIDUALES LiQuipo DESCARGA Y MONITOREO DE PARAMETROS EN
DESCARGA
GESTION URBANA (ALMACENAMIENTO
RESIDUOS SOLIDOS URBANOS RESIDUOS COMUNES SOLIDO ADECUADO PARA SU ENTREGA O SERVICIOS

HABILITADOS)

RESIDUOS PELIGROSOS

RESIDUOS ESPECIALES (PCIA DE BS.AS.)

SOLIDO-LIQUIDO

CONTRATO DE SERVICIOS ESPECIALES
HABILITADOS (TRANSPORTE Y TRATAMIENTO)
MANEJO Y ALMACENAMIENTO SEGURO PREVIO

EMISIONES GASEOSAS

EFLUENTES GASEOSOS

GASEOSO

CARACTERIZACION, TRATAMIENTO PREVIO A SU
DESCARGA Y MONITOREO DE PARAMETROS DE
DESCARGA

POLITICA AMBIENTAL

ETICA AMBIENTAL

ES UNA DECLARACION DE LA POLITICA AMBIENTAL DE LA EMPRESA

RUIDOS Y OTRAS RADIACIONES

IMPACTO SONORO - OTRAS:

RADIACION ELECTROMAGNETICA

(IONIZANTE -PRODUCE DANOS

IRREVERSIBLES-O NO IONIZANTE)

ENERGETICO

CARACTERIZACION, MEDIDAS DE REDUCCION Y
MONITOREO

RESPONSABILIDAD SOCIAL
EMPRESARIA

SON TODAS LAS OTRAS ACTIVIDADES PARA FOMENTAR EL DESARROLLO SOSTENIBLE (FOMENTO DE DERECHOS
HUMANOS INCLUIDO EL DERECHO A UN AMBIENTE SANO) EN LA COMUNIDAD DONDE RESIDE LA INDUSTRIA

ACCION ANTE INCIDENTES O
CATASTROFES AMBIENTALES

SON TODAS LAS POLITICAS PARA HACER FRENTE A INCIDENTES, ACCIDENTES O CATASTROFES AMBIENTALES, QUE
MEDIDAS LLEVA A CABO POR PARTE DE LA EMPRESA SI LLEGA A OCURRIR EXPLOSIONES, INCENDIOS, DERRAMES, ETC

DE INCIDENCIA AMBIENTAL PARA MITIGAR SU IMPACTO Y ACTUAR ANTE LA EMERGENCIA

GLOSARIO
MONITOREO MEDICION PERIODICA Y BAJO NORMAS DE INDICADORES O PARAMETROS ESTABLECIDOS POR LA NORMATIVA QUE
CARACTERIZAN UNA DESCARGA O LA CALIDAD DE UN CUERPO RECEPTOR
< EVALUACION DE EMISIONES Y OTRAS DESCARGAS SEGUN LA PRODUCCION UTILIZANDO INDICADORES O
CARACTERIZACION

PARAMETROS QUE CARACTERIZAN LAS DESCARGAS

Unidad 1 Saneamiento Profesor: Lic. Andrés Fiszbejn
|
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T.P. N° 2 SANEAMIENTO AMBIENTAL 2022. CENS 364

A partir de las filminas de conceptos transversales de la Unidad 1y lo aprendido en clase, realizar dos historias
ambientales opuestas sobre dos empresas utilizando las imagenes de OLORO S.A. y RESPETUO S.A. como disparadores y
empleando los conceptos aprendidos (usar 5 Conceptos como minimo por cada historia):

e Gestion Ambiental

e Sustentable

e Efluentes Liquidos

e Emisiones Gaseosas o Efluentes gaseosos
e Residuos Peligrosos

e Residuos Sdlidos industriales

e Olor

e Impacto Ambiental negativo

e Impacto Ambiental positivo

e Tratamiento de EfluentesLiquidos

e Tratamiento de EmisionesGaseosos

e Uso de Elementos de Proteccion Personal

e Contaminacidn de aguas

e Contaminacidon de suelos

e Contaminacién de aire

e Perjudicial a la salud

e Fuente de empleo

e Armonizacién con el entorno
e Impacto visual y paisajistico
e Contaminacién Ambiental

e Dafio Ambiental

e Peligro inminente

e Problemas ambientales

e Accidentes y catastrofes ambientales



FOTOGRAFIAS DISPARADORAS PARA HISTORIA AMBIENTAL DE EMPRESA: OLORO S.A. EJEMPLO DE GESTION
AMBIENTAL Y DE SEGURIDAD INCORRECTA

OLOR/
INCORRECTA
GESTION
AMBIENTAL /
IMPACTO
AMBIENTAL
NEGATIVO

CONTAMINACION DEL AIRE / INCORRECTA GESTION
AMBIENTAL / IMPACTO AMBIENTAL NEGATIVO
T

DERRAME DE PETROLEO / DANO AMBIENTAL/ACCIDENTS Y fins
CATASTROFES AMBIENTALES o

RESIDUOS SOLIDOS INDUSTRIALES

PELIGROINMINENTE / CONDICIONES INSEGURAS/
FALTA DE USO O ENTREGA DE ELEMENTOS DE
PROTECCION PERSONAL -

PROTESTA VECINAL POR CONTAMINACION AMBIENTAL /
MALA ARMONIZACION CON EL ENTORNO

CONTAMINACION DE
SUELOS / INCORRECTA
GESTION AMBIENTAL/ /
IMPACTO AMBIENTAL
NEGATIVO

CONTAMINACION DE AGUAS / FALTA DE Tratamiento de
Efluentes Liquidos / IMPACTO AMBIENTAL NEGATIVO

SANEAMIENTO AMBIENTAL — CENS 364— APUNTE COMPLETO



FOTOGRAFIAS DISPARADORAS PARA HISTORIA AMBIENTAL DE EMPRESA: RESPETUO S.A. EJEMPLO DE

GESTION AMBIENTAL Y DE SEGURIDAD CORRECTA

AT E
A g o B L
o
a L e = —

ECUIPOE DE PROTECCION PERSONAL

Lewien de seyirlaad

“s

Btira ide sepuriled

Parque industrial: zona exclusiva industrial donde tienen servicios especiales y
las empresas industriales se pueden complementar por ejemplo una puede
proveer a la otra sin tener que transportar insumos por largas distancias

Planta de Tratamiento de Efluentes Industriales: Respetuosa posee una planta
de tratamiento de sus efluentes liquidos donde se eliminan de su peligrosidad,
evitando asi la contaminacion de cuerpos de agua y suelos.

RESPONSABILIDAD SOCIAL EMPRESARIA
Gofermanze ge s

Diprsches u.’;.-ll'li.»:::_l.iljll

I I|||'mnr:q¥

B > raclicas
= Labopates

y Cesarndo do
& Corsaridad

Aledicr
Arnbianle

Ao oo

5 Fractizas Juslas
Consumidores

ga Oparactin

RESPONSABILIDAD SOCIAL EMPRESARIA

SON TODAS LAS ACTIVIDADES QUE REALIZA
UNA INDUSTRIA PARA FOMENTAR EL
DESARROLLO SOSTENIBLE (FOMENTO DE
DERECHOS HUMANOS INCLUIDO EL DERECHO
A UN AMBIENTE SANO) EN LA COMUNIDAD
DONDE RESIDE ESA FABRICA.

SU GESTION NO
GENERA EMISIONES
GASEOSAS QUE
CONTAMINEN EL
AIRE

PROGRAMAS DE ACCIONES ABIENTALM ENTE CORRECTAS
FRENTE A ACCIDENTES Y CATASTROFES AMBIENTALES
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TP-3 DESARROLLO SOSTENIBLE

SANEAMIENTO AMBIENTAL — CENS 364 -2022

Prof. Lic. Andrés Fiszbejn

Las paginas web de consulta para hacer TP N°3 de desarrollo sustentable, son:
0jo que es punto co de colombia no punto com
https://www.desarrollosustentable.co/.../proyectos-de-desarro...

y:

https://www.desarrollosustentable.co/.../que-es-el-desarrollo...
https://www.un.org/sustainabledevelopment/es/objetivos-de-desarrollo-sostenible/

Las consignas son:

1. Investiga o idea una forma para participar en al menos uno de los 17 Objetivos de Desarrollo

Sostenible (ODS) propuestos por las naciones unidas.

2. De ejemplos de proyectos sostenibles, describiendo en que se basan.

3. ¢Sobre qué dimensiones trabaja el desarrollo sustentable?

4. ¢Como debe ser una actividad o proyecto para que sea sustentable?
., Qué es el desarrollo sustentable?
Desarrollo sustentable o desarrollo sostenible ha sido definido de varias formas, la mas frecuentemente
usada proviene del informe conocido como "Comisidn Brundtlant: Nuestro Futuro Comun" de 1987 que
dice:
"El desarrollo sustentable es un desarrollo que satisface las necesidades del presente sin
comprometer la capacidad de futuras generaciones de satisfacer sus propias necesidades"
Esta definicion incluye dos conceptos claves:
Necesidades: en particular las de los mas pobres del mundo, a los que se les debe dar prioridad.
Limitaciones: impuestas por el estado de la tecnologia y de la organizacion social y por la capacidad
limitada del medio ambiente de satisfacer las necesidades presentes y futuras.

Dimensiones del desarrollo sustentable

En esto consiste el desarrollo sustentable, pero esta definicidon también implica
una preocupacion por la equidad social intergeneracional, es decir entre las personas del
presente y las que viviran en el futuro. Una inquietud que debe ser extendida a la equidad
dentro de cada generacion.

Para entender el concepto de desarrollo sustentable, veamos cdmo es su interaccidon con
algunas problematicas relacionadas a la economia, la sociedad y el medio ambiente (las
tres dimensiones del desarrollo sustentable)...

Desarrollo sustentable y los recursos renovables

El desarrollo econdmico implica cambios fisicos en los ecosistemas. No todas las areas
virgenes pueden ser preservadas intactas. Por ejemplo, un bosque puede ser talado en
unas partes pero ser extendido en otras. Esto no es necesariamente algo malo si se hace a
través de una explotacion forestal planeada y los efectos de erosién en los suelos, el agua,
la fauna y flora son tomados en cuenta. Si el bosque es manejado correctamente este se
convierte en un recurso sustentable.

En general los recursos renovables, como los bosques y las poblaciones de peces, novan a
agotarse siempre que su nivel de uso esté entre los limites de regeneracion y crecimiento
natural del ecosistema. Pero, como la mayoria de los recursos renovables son parte de un
sistema mayor complejo e interrelacionado; para poder maximizar su
rendimiento maximo sostenible es necesario tener en cuenta los efectos producidos en
todo el ecosistema.
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También el desarrollo sustentable busca alternativas para preservar a estos recursos como
renovables. Por ejemplo, la produccion de atun esta actualmente en su maximo, las
poblaciones de estos peces estan explotadas al limite sostenible o sobre explotadas. Pero
como se necesita mas alimento se deben encontrar alternativas. Es por esto que ha crecido
y se espera que continue el desarrollo de la acuicultura como una alternativa sustentable
en la produccion de alimentos marinos sin afectar los complejos ecosistemas marinos que
se pueden perder para siempre.

Desarrollo sustentable y los recursos no renovables

En cuanto a los recursos no renovables, como combustibles fésiles o minerales, su uso
reduce el stock disponible para futuras generaciones, pero esto no significa que este tipo
de recursos no deban ser utilizados.

En general al momento de consumir recursos no renovables se debe tener en cuenta la
importancia de estos en la sociedad, la disponibilidad de tecnologias para la minimizacién
de su agotamiento y la probabilidad de que haya sustitutos disponibles.

En el desarrollo sustentable el consumo de los recursos no renovables debe tener un
énfasis en el reciclaje y la eficiencia para asegurar que no se agoten antes de que haya
sustitutos aceptables disponibles. Por ejemplo, las reservas de petrdleo se van a agotar

pero no por eso se debe dejar de usar el petréleo. En cambio con la sustentabilidad

se desarrollan nuevas alternativas que sustituyan al petrdleo en la economia como carros
eléctricos o insecticidas orgdnicos (los insecticidas sintéticos provienen del petrdleo).

Proyectos de desarrollo sustentable

Existen muchas razones para pensar que en un futuro viviremos de una manera mas
amigable con el medio ambiente. Una de ellas son los diversos proyectos que constituyen
verdaderos ejemplos de desarrollo sustentable, ideas que tratan de solucionar un
problema humano de manera ingeniosa a la vez que disminuyen el dafio ambiental que se
causa.

¢ Qué es un proyecto de desarrollo sustentable?

Son ideas que abordan las problematicas del desarrollo sustentable, es decir, que tienen
como objetivo la prosperidad econdmica, la integridad del medio ambiente y la equidad
social. También son proyectos que entienden las dinamicas de las poblaciones involucradas
y las interconexiones econdmicas existentes para lograr soluciones sustentables, con una
perspectiva de largo plazo, a la vez que conocen los limites de los sistemas ambientales.

Pueden ser proyectos escolares, universitarios o caseros, no importa. Algunos proyectos
tienen un mayor impacto que otros, o son mas grandes o mas caros. Pero todos son
encaminados a procurar un desarrollo sustentable. Los siguientes son ejemplos de

proyectos de desarrollo sustentable.

Ejemplo de proyectos de desarrollo sustentable
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Agricultura ecoldgica

Mas que un proyecto, la agricultura ecoldgica es una idea que se aplica en muchas partes
del mundo. Esta asegura alimentos saludables, protege los suelos, el agua y el clima,
promueve la biodiversidad, aumenta la fertilidad de los suelos, reduce la emisién de gases
de efecto invernadero y no contamina el medio ambiente con productos quimicos o de
ingenieria genética.

Ademas, la agricultura ecoldgica con su diversidad bioldgica es la estrategia mas eficaz
para adaptar la agricultura a las condiciones climaticas futuras gracias a esta basada en una
mezcla de diferentes cultivos y variedades que son un método altamente fiable para
aumentar la resistencia al cambio climatico.

@ OBIJETIVE.:S SosteniaLe

El 25 de septiembre de 2015, los lideres mundiales adoptaron un conjunto de objetivos globales para
erradicar la pobreza, proteger el planeta y asegurar la prosperidad para todos como parte de
una nueva agenda de desarrollo sostenible. Cada objetivo tiene metas especificas que deben

alcanzarse en los proximos 15 afos.

Para alcanzar estas metas, todo el mundo tiene que hacer su parte: los gobiernos, el sector privado, la
sociedad civil y personas como usted.

Investiga o idea una forma para participar en al menos uno de los 17 ODS. Estos son:

13 5% P [l 16 [t [ 17 e [

X OBIJETIVCS
DE DESARROLLO
Q SOSTENIBLE
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UNIDAD 2: RESIDUOS
TP N° 4. Cuestionario de Residuos Solidos. Responder en base al apunte de GESTION DE RESIDUOS SOLIDOS
1. ¢;Como se le llama al reciclado de materia organica?, ¢Para qué sirve su producto?,
2. ¢Qué politicas deben aplicarse para que los residuos no se conviertan en un problema ambiental de primer
orden?
3. ¢Queé significa valorizar un residuo?
4. ¢Qué impactos negativos produce una gestion inadecuada de residuos?

CONCEPTO - DEFINICION DE | RESIDUO
RESIDUO: Se entiende por residuo cualquier sustancia u objeto de que su
poseedor se desprenda o tenga la intencion o la obligacién de desprenderse.

2 La palabra residuo (con origen en el latin residium) describe al material que
i pierde utilidad tras haber cumplido con su misidén o servicio para realizar un
§ determinado trabajo. Residuo Sdélido:

Y por su lado, la palabra sélido, es un término que se usa para dar cuenta de
aguella cosa, objeto, que se presenta firme y sélido y en lo que se conoce como el estado sélido de la
materia que se caracteriza por el gran estado de cohesion (unién) que muestran las moléculas que la
componen.

¢Es lo mismo basura que residuo?

En términos generales, se habla de basura o desecho para identificar a aquellos materiales sobrantes
gue aparentemente no pueden ser usados nuevamente. El término residuo, en cambio, sirve para
identificar a aquellos materiales que pueden tener valor en si mismos al ser reutilizados o reciclados.

Esta primera diferenciacién es muy importante al momento de decidir qué estrategia empleamos con los
residuos.

CLASIFICACION - TIPOLOGIA

A la hora de hablar de residuo como sinébnimo de DESECHO hay que subrayar el hecho de que existen
diversas clasificaciones para aquel. Asi, tomando como pilar lo que es el origen y procedencia del
mismo nos encontramos con el hecho de que los residuos pueden ser domiciliarios, comerciales,
industriales, hospitalarios, urbanos, de construccion, rurales.

En el caso de que el aspecto que se tenga en cuenta sea la composicién, se puede categorizar en:
Residuos organicos. Son aquellos que estan compuestos por desechos de origen biolégico que se
biodegradan, principalmente por la acciéon de bacterias.

Residuos inorganicos, los que no tienen origen biologico sino artificial o mineral que no se
biodegradan (no se descomponen por procesos biolégicos) y que no son peligrosos.

Residuos peligrosos. Contienen sustancias quimicas de tipo corrosivo (acidos o basicos), inflamables,
explosivos, que producen toxicidad en la salud de los seres vivos, ecotdxicos (desencadenan procesos
gue perjudican a uno 0 mas componentes ambientales y al ambiente y sus interrelaciones en conjunto),
infecciosos, radioactivos, o algun otro tipo de peligrosidad que son definidas por reglamentaciones.
Deben ser tratadas con especial cuidado y particular gestion (separacién en origen, almacenaje en
origen, tranlsporte, tratamiento y disposicion final) pues pueden poner en serio peligro la salud de los
ciudadanos™.

Los residuos segun su origen

Residuos domiciliarios: residuos resultantes de las actividades diarias de un hogar o establecimiento,
que comunmente se denomina “basura”. Estos incluyen diversos materiales como: papeles y cartones,
vidrios, plasticos, restos de alimentos, telas, con alto potencial de reciclaje o reutilizacion; como también
otros de mayor peligrosidad: envases con restos de diluyentes, pinturas, pesticidas e insecticidas de uso

1) a correcta gestion de residuos peligrosos seran vistos en otro apunte por su importancia y vinculo con las tareas de un
prevencionista (profesional de higiene y seguridad).
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casero, pinturas, limpiadores, barnices, medicamentos desechados, baterias para automoviles, aceites
de motor y pesticidas. Los sobrantes de tales productos o el contenido ya usado de estos es lo que se
conoce como “desechos domeésticos peligrosos”.

Residuos solidos industriales: esta compuesto por cualquier material que sea descartado de un
proceso industrial o semi-industrial. No incluye los residuos que resultan de las actividades
administrativas o de la preparacion de alimentos en una planta industrial. Algunos de ellos pueden ser
peligrosos o tener valor para su aprovechamiento (se pueden reciclar o reutilizar o utilizar para producir
energia o nuevos materiales, étc).

Residuos hospitalarios: tipo de residuos de caracter muy especial dada la naturaleza de las
actividades que se desarrollan en los establecimientos hospitalarios. Entre otros, se cuentan los
residuos de tipo infeccioso, material médico quirdrgico, elementos corto punzantes, restos de tejidos
humanos, restos de medicamentos. Considerando las caracteristicas especiales de estos residuos, ellos
reciben un tratamiento especifico, siendo parte de los residuos peligrosos.

GESTION DE RESIDUOS SOLIDOS

DEFINICION DE GESTION DE RESIDUOS SOLIDOS:
Muchos paises y localidades cuentan con sistemas de diferenciacion y reciclado de los desechos sélidos
a fin de darles dentro de lo posible una reutilizacion y asi disminuir la generaciéon de residuos de todo
tipo. La integraciéon ambiental de las actividades socioecondémicas, y por lo tanto el acercamiento a un
desarrollo méas sostenible, se producira cuando seamos conscientes (y actuamos en consecuencia) que
el territorio tiene una capacidad limitada de asumir los residuos generados por estas actividades.
La gestion integral de los Residuos Soélidos Urbanos, son aquellas politicas, todo lo que se hace y no se
hace para propiciar su valorizacion y promover su minimizacion de impactos ambientales en la generacion
y disposicion final.
REDUCIR, REUTILIZAR Y RECICLAR MAS REPENSAR, REEMPLAZAR Y REPARAR

Valorizar un residuo es transformarlo en un producto de utilidad, reinsertdndolo en cadenas productivas
o0 dandoles utilidades nuevas antes de desecharlo. Ejemplo: Antes de desechar un pallet repararlo y
reutilizarlo o transformarlo en un mueble.

1) Reducir, 2) reutilizar y 3) reciclar, la llamada triple R, son los tres pilares fundamentales para hacer
frente al problema medioambiental generado por una proliferaciéon de residuos cada vez mayor.

Desde el Programa de las Naciones Unidas para el Desarrollo (PNUD) se afiaden tres R mas:

4) Repensar: los productos y las funciones que tienen, para generar menos residuos. Ej: menos
packaging (envolturas) 5) Reemplazar las sustancias peligrosas de un producto, por aquellas que no
lo sean; y 6) Reparar (disefiar como facilitar la reparacion y cémo alargar la vida de un producto).

La integracion ambiental con el territorio implica llevar a cabo una buena gestion de los residuos
generados, asi como también se tienen que aplicar politicas para reducir la cantidad producida y recoger
selectivamente la gran mayoria. En caso contrario, los residuos pueden convertirse en un problema
ambiental de primer orden. Los residuos no recuperables tienen que significar la fraccion mas pequefia
posible del total generado y ello pasa tanto por la reutilizacion como por el reciclaje.

Reutilizacion y reciclaje: recuperacion de los residuos

SEPARACION EN ORIGEN Y RECOLECCION DIFERENCIADA

¢QUE HAY QUE HACER? El proceso de compostaje, que se expone mas adelante, también esta
incluido dentro del reciclaje.

Ahora bien, este intento de reducir al minimo la fraccion no valorizable de los residuos tiene que ir en
paralelo con la busqueda de nuevas formulas para reducir la cantidad total generada (reducir). Significa
no consumir de mas. Ejemplos son: no llegar a que se pudran nuestros alimentos o no consumir
productos con muchos embalajes (llevar bolsa al mercado y bolsitas para las verduras y frutas; y no
permitir que nos den los productos que consumimos con bolsas).
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Ahora bien, para realizar politicas de reciclaje, en primer lugar, la poblacién tiene que estar
concienciada de la probleméatica medioambiental de los residuos para que se seleccionen en origen,
es decir, desde cada casa y establecimiento se separe los residuos por composicion para ser reciclados,
tal como vimos antes (limpiarlos y separarlos de componentes ajenos a la corriente de residuo).

En segundo lugar, ademas de la concientizacion, se tiene que facilitar el hecho que se pueda depositar
cada uno de los diferentes tipos de materiales en el contenedor correspondiente. Esto es para permitir la
recoleccion selectiva (camién particular para plasticos, o para vidrios, etc). La densidad de estos
contenedores tiene que ser lo suficientemente alta para que la distancia entre el lugar de residencia
donde se generan los residuos y el contenedor no suponga un freno. Y en tercer lugar la poblacion tiene
gue percibir que el esfuerzo realizado con la seleccion en origen da unos resultados positivos, tanto
desde el punto de vista medioambiental como econdémico. Esto implica la disposicion de contenedores
diferenciados por color e identificados para cada tipo de residuo.

En nuestra ciudad la recoleccién selectiva se hace sobre todo de vidrio y plasticos. En algunas
ocasiones los puntos verdes donde se realizan se ven saturados, las campanas desbordan y los
ciudadanos disponen a un costado sus residuos separados, generando asi residuos dispersados
alrededor de cada punto verde.

Otra problemética del programa de reciclaje municipal de Ushuaia es que no tiene bien planificado los
procesos de reciclaje que se llevaran a cabo para el caso del vidrio. Esto provoca que los puntos de
almacenaje luego de la recoleccidn en se vean deshordados. Tal es asi, que hay un sitio impactado por
la trituracién de vidrio en la Ex cantera Municipal. Este es un ejemplo de como un impacto de una
actividad provoco un cambio de uso de suelo, ya que cierto terreno ya no es apto para determinados
usos.

a) Vidrio

Los envases de vidrio (limpios y sin tapones). Los que son retornables, después de un proceso
adecuado de lavado, se pueden volver a utilizar para la misma finalidad. Pero ademas el vidrio es 100%
reciclable. A partir de 1 kg de vidrio viejo se obtiene 1 kg de vidrio reciclado, cosa que supone un ahorro
de materias virgenes. Al mismo tiempo este reciclaje también supone una disminucion tanto de la
contaminacion atmosférica como de las aguas durante el proceso de fabricacion con material no
reciclado. También hay menos consumo de energia y se reduce el porcentaje de los residuos que irian a
un depdsito controlado (relleno sanitario) o a una incineradora.

o sComo reducir a la mitad d) Materia organica
et g nuestros residuos?

En este grupo estdn incluidos los restos de
comida y otros residuos generados en la cocina, y
Con el compostaje también los restos de jardineria. En nuestra

= ciudad, el reciclaje (llamado compostaje, en el
q caso de estos tipos de residuos, depende de las
' practicas de cada habitante. Si este posee
habitos y espacio para compostar y poseer
viveros propios. Mediante un proceso de
compostaje, esta materia organica se transforma
en un material que se denomina compost y que
puede servir como abono para la agricultura o

£l 50% son residuos  Sistemas de separacién

organicos Y recogida i . , . .
para jardineria. Para garantizar la calidad de la
"‘ materia organica es necesario que esté mezclada
L con otros residuos biodegradables solidos como
&, 2% papel, carton sin tintas o hojas secas y mezclar
SN e .
§ ey o * o (airear) al menos dos veces a la semana.
il ) Residuos domésticos peligrosos
Restos orgdnicos Compost

Pilas

Son residuos domeésticos peligrosos. Por sus caracteristicas y la presencia de mercurio entre sus
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componentes, las pilas se tienen que recoger separadamente y se tienen que tratar de una manera
especifica. Como todo residuo, antes de empezar a recolectarlos, tiene que tener establecido que
tratamiento o reciclado se va a realizar con ese tipo de residuos, caso contrario se generan problemas
ambientales, a veces mas problematicos que el no recolectarlos separadamente, como paso con el caso
del vidrio en Ushuaia, en la exCantera Municipal.
Un buen consejo para los residuos domésticos peligrosos es al menos embolsarlos con tierra o materiales
adsorbentes, como las piedras sanitarias que utilizan los gatos (tierras de diatomeas).
Las agujas y otros elementos cortopunzantes, como los vidrios rotos, deben ser dispuestos con cautela
evitando que lleguen a producir dafio de contacto al trabajador recolector.

BASURAL: VERTEDERO NO CONTROLADO

IMPACTOS NEGATIVOS: Los vertederos no controlados o basurales como el de Tolhuin cercano a la
Ruta Nacional N° 3 generan: Impacto de tipo visual, generado por montafias de residuos acumulados en
muchos casos relativamente cerca de los nlcleos de poblacion y por la posible dispersion de estos
residuos (por accion del viento o de la lluvia) por los campos o bosques del entorno mas inmediato.

También producen malos olores provocados por estos residuos en estado de descomposicion, olores
gue pueden llegar a distancias alejadas del basural teniendo en cuenta el viento dominante.

En estos basurales hay una presencia permanente tanto de insectos como de roedores, cosa que los
convierte en un foco de enfermedades infecciosas.

La quema periddica de los residuos a cielo abierto cuando el basural esta lleno provoca en primer lugar
la generacion de humos y contaminacion atmosférica, pero a esto hay que afadir el riesgo de incendios
forestales, que pueden ser causados tanto por un descuido en esta quema intencionada como también
por una posible combustion debida a la fermentacién de los residuos acumulados. Estos incendios
pueden provocar muchos dafios, entre ellos la perdida humana.

Por otro lado, la misma naturaleza de los residuos y el hecho que se depositen directamente sobre el
suelo puede provocar la contaminacién del suelo; ademas, debido a la permeabilidad de algunos suelos,
unos subproductos en estado liquido de los residuos llamados liquidos lixiviados pueden llegar a
contaminar tanto las aguas subterraneas —si el emplazamiento se encuentra encima de un acuifero—,
como las aguas superficiales.

RELLENOS SANITARIOS O VERTEDEROS CONTROLADQOS

Para solucionar este problema y en paralelo a la clausura de los basurales o vertederos no controlados,
se optd por disefar y construir vertederos de residuos controlados o rellenos sanitarios, es decir,
depdsitos donde la acumulacion de los residuos se hiciera de tal manera que se mitigaran (se reducen)
los impactos sobre el medio ambiente. Ahora bien, por mucho que la gestién de los residuos en estos
depdsitos suponga una afectacibn medioambiental menor, hay que tener en cuenta que tienen una
capacidad limitada y el nivel de impactos que generan depende de su buena gestion ambiental y control
por parte de la Autoridad Ambiental.

Conclusiones

La generacion de residuos y una inadecuada gestiéon de los mismos también tienen como resultado una
fractura en la armonia entre los seres humanos y el medio natural. Los residuos pueden suponer una
fuente muy importante de degradacion del medio ambiente (contaminacion atmosférica, contaminacion
de los suelos, contaminacion de las aguas, contaminacion de acuiferos, alteracion de los ecosistemas,
problemas de salud, etc.), razén por la cual se hace necesario clausurar y sanear todos aquellos
basurales que no rednen las condiciones necesarias para depositar los productos residuales de las
diferentes actividades socio-econémicas. Pero por muy correcta que sea la gestion final de los residuos,
esta nunca eliminara todos los potenciales impactos ambientales.

Por esta razon se tiene que apostar por la valorizacion de la mayor parte posible de los residuos
generados mediante su reutilizacién y/o su reciclaje fruto de una separacion en origen y una recoleccion
selectiva en origen.

Para que funcione la separacion en origen (que desde los hogares y establecimientos se separen los
residuos por su composicién?) tienen que implementarse campafias de informacién y concientizacién

2 por ejemplo: vidrios, plasticos, etc.
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periddicas para que educar a la poblacién y que este internalice a sus habitos cotidianos la separacion
en origen. Estas politicas de difusién deben estar acompafiadas con una buena gestién sino no habréa
éxito en un programa de reciclado. La buena gestion implica:

e Tener definido todo el ciclo de vida de cada corriente de desecho (ver ejemplo, con latas de
aluminio, en la pagina siguiente-Imagen 1).

e Monitoreo y control del programa: generar mecanismos de control del programa con: control en
calle, puntos de recoleccion, estaciones de transferencia y centros de reciclado, estudios de
eficacia de reciclado, encuestas a la poblacién, evaluacion de eficiencia de campafas de
educacién/concientizacion, presentacion del programa al publico, a los medios, a empresas y
otros establecimientos para que se sumen al programa de reciclado y separen en origen, etc.

Ahora bien, aun mas importante que este reciclaje, es la reduccion de los residuos generados,
disminuyendo los consumos y el embalaje innecesario. Y de la cantidad generada sélo una pequefia
parte tendria que ir a disposicién final (ver imagen en pagina anterior: Como reducir a la mitad nuestros
residuos).

Imagen 1: Ciclo de vida del
1 O 9 residuo latas de aluminio

L
Una vez mas, las latas de

El consumidor compra

aluminio son distribuidas —
las latas de aluminio en a los puntos de venta En la fabrica de bebidas, las latas
los puntos de venta. {supermercados, bares etc) de alurninio pasan nuevamente

por &l proceso de carga.

Después de usarla, la lata
de aluminio vacia es llevada
a los puestos de colecta o
vendida a los chatarreros.

Las bobinas son usadas para
3‘ hacer nuevas latas de aluminio.

Las placas pasan por un
proceso de laminacion y se
transforman en bobinas de aluminio

Las latas son llevadas a
los Centros de Procesamiento
para una pre-limpieza.

El metal es encaminado a la

y ; fundicion donde es transformado
Donde son prensadas Encequida, las latas llegan al centro St e el
_en fardos para de reciclaje donde pasan por un nuevo ;
facilitar su transporte. proceso de limpieza, ¥ en hornos

especiales vuelven a ser metal liquido.
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¢ FILMINAS — SANEAMIENTO AMBIENTAL — CENS 364
* RESIDUOS PELIGROSOS —  PARA TP5 Y CRUCIGRAMA

Ley Nacional 2: 1/1992 Decreto 831/1993
Ley Provincial 105/1993 Decreto 599/1994

" Regula:

La generacion, la manipulacion, el transporte, el
almacenamiento, el tratamiento y/o disposicién final de los
Residuos Peligrosos.

Residuo Peligroso. Se define en el articulo 22 de estas normativas:
Art 2 : Todo residuo que pueda causar daiio a seres vivos o

contaminar el suelo, el agua, la atmésfera o el ambiente en
general

Los tratamientos de residuos patolégicos a base de
vapor, o sea autoclave, es menos contaminante y mas
barata. Evita la produccidn de dioxinas y furanos,

toxicos cancerigenos que surgen de la combustion de
plasticos.

Ley Pcial. 105
Gestion Especial de

Todo residuo que pueda causar dafio a
seres vivos o contaminar el suelo, el agua,
la atmésfera o el ambiente en general.

En la Ley Provincial. 105
Gesti6n Especial de Residuos
Peligrosos

SUJETOS
INVOLUCRADOS

Ej. De residuos peligrosos: los
residuos involucrados en los
cambios de aceite de vehiculos.

Provincial N2105 Gestién especial de resi

tos Involucrados

de Residuos
Peligrosos

OPERADOR
de Residuos

de Residuos 4 peligrosos
Peligrosos

(Los
operadores
Plantas de WYTIFIEY
Tratamiento NN
(Los nimeros son el orden
en que actuan en este ciclo
de gestién especializada)

28/04/2022

(Es un tipo de
Todo material a descartar que  residuopeligroso
haya tenido contacto con por su riesgo de
microorganismos infeccién)

potencialmente patogenos.

¢Qué debo hacer como generador de

residuos peligrosos?
@Inscribirse en el Registro de Generadores de la Provincia.

@Gestionar de forma adecuada y segura de los residuos
peligrosos que genera o maneja:

Almacenamiento seguro de Residuos Peligrosos:

@Destinar un sector del establecimiento de forma exclusiva
para los Residuos Peligrosos y restringir su acceso a
personas ajenas al sector.

@Contratar a un transportista y una planta de tratamiento.

@®@Entregar los residuos peligrosos bien contenidos e
identificados a un transportista.

@Certificar Ambientalmente todos los afios (cumplir con
todas las normativas ambientales).



.

.

.

Almacenamiento correcto de residuos
peligrosos

Identificar correctamente los contenedores, Ej. "aceites
usados", "s6lidos contaminados” (trapos, estopa, guantes,
etc.). Identificacion de sectores y del depésito. Otros Carteles
de seguridad: Uso de EPP, Peligros, etc.
Mantener el ordeny la limpieza dentro y fuera de las
instalaciones.
Ventilacion adecuada.
Contencion antiderrame en caso de residuos peligrosos
liquidos. Equipo (adecuado al tipo de residuo peligroso) de
actuacion en caso de derrames.
Otras medidas de seguridad (matafuegos, plan de accién ante
contingencias, cerco perimetral en toda la empresa, étc).
Acceso restringido a personal capacitado.

Kit antiderrame

I
https://www.carbotecnia.info/apren [ i»)
dizaje/carbon-activado/diferencia- ‘ g
entre-absorcion-y-adsorcion/ 3 {
k -
%‘ t b §

https://diatomeasiberia.com/tierra-
de-diatomeas/

%‘E

Debe ser colocado en todo
sector que se utilice sustancias
liquidas peligrosas o residuos
peligrosos liquidos.

Las tierras de diatomeas son
ignifugas, ideal para la
prevencién de incendios

28/04/2022

Batea de contencion
de derrames

* Para usar en la contencion
de liquidos peligrosos que
pueden ser tanto residuos
como insumos. Esta es de
plastico, se pueden hacer
también incluso de material
concreto como hormigon
para el caso de depdsitos
de residuos peligrosos.

DEBAJO DE CADA TAMBOR
CON LIQUIDOS PELIGROSOS

Almacenamiento de residuos peligrosos

T Pl ‘ Y
16 s d
5 p

i i * Todapersona fisica o juridicaque
[ GENERACION F >[ produzca residuos calificados como
| peligrosos.

*Declaraci6n jurada que declare: -
+datos personales
C: isticas fisi

Habilitacion por certificacionde
l otorgadaa las

industrias para la gestién de los

Deb ir Mé lugar de
e L residuos peligrosos.
+Cantidad estimada que anualmente Obligaciones:
LRI v'No mezclar o transportar productos

+Listado de sustancias peligrosas utilizadas y
de personal expuesto.

*Método de andlisis de lixivi: a1

estandares para su evaluacion. numerarlos y fecharlos.

“Etc. v Entregarlosa transp. autorizados.

incompatibles entre si.

G *Manual de procedimiento.
*Comunicacién radial.

*DeclaraciénJurada.

Registro d “Librode
8 y

6ndel vehicul dea normas
nacionales e internacionales.

+Tipo de residuosa transportar.

*Contenedores flotantes.
Prohibiciones:
¥ Almacenarlos por mas de 10 dias.

caso de accidente y equipo empleado.

*Péliza de seguro que cubra dafios por
derramamiento o liberacién de R.P.
+Normas de envasado y rotulado.

v Transportarloso envasarlos en
embalajes deficientes.
v Aceptarlossin estar destinadosa una

G de personaly licencia d planta de tratamiento.

conducir especial.
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Manifiesto: documento que
indica la trazabilidad
de la gestion o

Trazabilidad.
Responsabilidad del AUTORIDAD
generador de la cuna a la 8 DE APLICACION
Y D:‘l:;&fg‘l\)a%N mba. i - DIRECCION GENERAL DE U N I DADES D E
GESTION AMBIENTAL
‘;’ Direccién General de Gestién Ambiental de la S N TRAN SPO RTE D E
Secretaria de Ambiente — Ministerio de Produccion SECRETARIA DE AMBIENTE- MINISTERIO DE Miscelaneos:
PRODUCCION Y AMBIENTE Otro tipo de RESIDUOS PELIGROSOS
riesgo

y Ambiente — Provincia de Tierra del Fuego

Algun(:fs tipos dfa riesgos de Los Residuos Pelig (RP) mis «
los residuos peligrosos en un TALLER MECANICO:

FINCTITS O LATAY

M= . oM ATURAS
“ ACoTES ’
SADOS NS O
— arres

N dH s

i i Inflamable oXi
Explosivo  Oxidante Inflam: Toxico S—
<7 - comtmacn
A [ e -
jL 8 FTROS
USADOS
i 7 | oo o
q q o AcETTs v oo
Patogénico Nocivo Corrosivo  Peligroso STV oue) @z] ‘J:?".,,:’."E;’;‘
parael w L )

ambiente.’ |
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Lo que pasa cuando el suelo no es impermeable y
el tambor no tiene batea de contencion

tBs riesgos) "
contraren
estasituacion?

ntaminagcion de los suelos

T

Requisitos - *Plan de cierre y restauracién del érea.
+Datos identificatorios. +Estudio del impactoambiental.
el Registrode la Prop del

*Certificado de radicacién industrial.
Caracteristicas edilicias de la planta.

del carga/descargay
disposicion final.
Tipos de residuos que se tratan.
+Manual de higiene y seguridad.
de las aguas la finaly de

para las
+Capacitacion del personal.
+Control de los de (Te de hornos, etc.)

d da de residuos, salida

de cenizas en libro de actas

v'Desechos clinicos de i6n en

hospitales, centros médicos y clini
v'Desechos de medi y productos
farmacéuticos.

v'Mezclas de desechos de aceite y agua o
de hidrocarburos y agua.

v'Envases y/o recipientes que hayan
C id| iduos pelig ...y otros

Lista de Caracteristicas Peligrosas

(Anexo Il de la ley). Ejemplos

v Explosivos.
v Liquidos inflamables.
v Téxicos (venenos) agudos.
v Ecotoxicos.
v/ Corrosivos.

¥'Sustancias infecciosas.



(Por
incumplimiento
de la normativa)

C . Apercibimiento
SR
C Multa : ;
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v/ Art. 55: Remite al art. 200 del Cédigo Penal (reclusion o prisién de 3
a 10 afios); al que medi: el uso de peligi

adulterare o contaminare de un modo peligroso para la salud, el
suelo, el agua, la atmdsfera o el ambiente en general. Si provocare la

muerte, la pena se agrava de 10 a 25 afios.

v'Art. 56: Prevé el delito en forma culposa (de 1 mes a 2 afios). Si
provocare enfermedad o muerte se agrava la pena de 6 meses a 3

afios.

v Art. 57: Por las p juridi den los dil

8 5 ios o rep

(El residuo peligroso es una cosa riesgosa, como los autos
particulares, aplica el derecho penal, o sea, que podes ir
preso por incumplimientos a la normativa)

Ley de presupuestos minimos de
proteccion ambiental de gestion de
residuos peligrosos. Significa que se
esta disefiando una ley comun para
todo el territorio nacional que
establecerd las normas de
cumplimiento minimo en todo el
pais...




TP N2 5. RESIDUOS PELIGROSOS — SANEAMIENTO AMBIENTAL — CENS 364 — ANO 2022 —
PROF.: LIC. ANDRES FISZBEIN VIGO

ESTUDIE LAS FILMINAS DE RESIDUOS PELIGROSOS (VERSION 2022) Y CONTESTE:

1. Imagine que Ud. es emprendedor y tiene planificado instalar un taller mecanico,
o por si quiere una industria (elija uno de los dos) que debe hacer para cumplir
la normativa referente a la gestidn de residuos peligrosos. Dar ejemplos de
residuos peligrosos que generaria y explique qué debe hacer con ellos.

2. Imagine ahora que ud. Trabaja en la recoleccidn y transporte de residuos
peligrosos. Y, responda en base a esa suposicion:

a. Siud. Empieza a sentir fiebre, i qué debe hacer?.
3. Miré atentamente las fotos de las filminas n2 10 (depdsito de residuos

peligrosos) y n2 19 (tambor ) y responda:
a. ¢cudles riesgos o condiciones inseguras puede observar en las fotos
respecto al almacenamiento de estos generadores de residuos peligrosos?
b. ¢Qué deberia hacer para eliminar esas condiciones inseguras?.



TP 6 — SANEAMIENTO AMBIENTAL - TP GRUPAL- PRESENTACION DE INFOGRAFIA EN
CLASE

El profesor le otorgara una serie de infografias sobre el recurso agua/contaminacién
del agua a cada grupo. Elegir una. Estudiar la infografia. Hacer un listado de dudas y
de conceptos a estudiar, solucionarlas y copiarlas en la carpeta. El objetivo es hacer
un resumen de lo mds importante de la infografia, con el fin de presentarla y
compartirla con la clase. Presentar el resumen como testimonio del trabajo y para
gue sea evaluado por el profesor, con el listado de integrantes. La presentacion
puede ser en cartulina, usando la pizarra, el proyector y cualquier otro recurso que
elijan. Todos los integrantes del grupo tienen que participar en cada momento de la
realizacion del trabajo, incluyendo la presentacién en clase.



Z & La contaminacion causa
enfermedadesy otros

l trastornos que aparecen

) cuando se esta expuesto

durante un largo tiempo

' a distintos tipos de
polucion. Estos son
n algunos de los males

Enfermedades que ocasiona que puede provocar.

ENFERMEDADES
ENFERMEDADES kk NERVIOSAS
POR AIRE Y DEL OIDO
CONTAMINADO e
Causa: Por exceso de ruido ambiental

Exposicion constante a particulas
suspendidas, ozono (02), dioxido
de nitrogeno (NO2) y didxido de

Podria provocar:
= dolores de cabeza

azufre (502) * insomnio
dri = sordera
Podria provocar: _ - atagques al corazon
- agotamiento fisico Eegn ( El 80% de los citadinos tienen

cierto nivel de sordera)

- alergias

= asma

= neumonia
« bronquitis

« cancer de pulmén
(aumenta hasta el 20% de probabilidades)

ENFERMEDADES POR
EXPOSICION A RAYOS

ENFERMEDADES POR

AGUA CONTAMINADA UVAy UVB

Causa: Elaus.a: e

Consumo de agua en mal estado Disminucion de I.a Sap

gu de ozono por emision de gases
Podria provocar; de efecto invernadero
* colera Podria provocar:

- fiebre tifoidea

« infecciones por shigella
- meningitis

- hepatitis

« quemaduras en la piel
= dermatitis
= cancer de piel

Causa:
Por picadura de mosquitos que
viven en agua contaminada

4

Podria provocar: millones

: hrpa;ar!a - de muertes al afio
dE re amarilla en el mundo por

- dengue contaminacion

- filariasis

& Fuente: desarrollosostenible.es, inspitaction.org, veoverde comy OMS Redaccion e investigacion: Julio Daniel Esparza Mejia/ Monica |. Fuentes Pacheco
m"@ i : il Edicion: Manica | Fuentes Pachecollisefio y Arte Digital: Alberto Nava Consultonia
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Exceso de fertilizantes
| Accidente de camidn vy pesticidas
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El ciclo del agua en los Objetivos de Desarrollo Sostenible
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Cada dia casi 400 Kms.

El ciclo vital Gitices de g 58 :Cuanta hay en el planeta?
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Fuentes de contaminacion

W Alto es el precio que e paga por el desequilibrio causado al ciclo de recuperacion natural del agua.
El hombre es el principal responsable de este trantomo.
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:Donde esta el agua de nuestro planeta? ¢Cuanto consumimos hoy?
del

La gjr.:-tmlac:i-:jn humana se ha ::luf_'mlicadm, al consumo

de agua se ha triplicado y la cantidad de agua dulce
2(7 se ha mantenido igual.
Q
Agua congelada r_‘
- "

Es un indicador que mide el consumo de - 4
“ agua directo e indirecto de un consumi-

dor o productor.

1950 2010

O
Agua salada 1 /é;
Agua dulce
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. . : términos de volumen utilizado para producir un kilo un zapato de
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de producto. cuero.

“La huells del agua En esta tabla se puede ver la cantidad de agua que se

1500 en Chile por persona emplea para producir algunos productos que utiliza-
VrE al ano es de 803 m3, mos diariamente.
1200 = ' es decir, en un dia se
gastan 2,2 m3"”
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10 cosas que podemos hacer en nuestras casas para reducir nuestra huella de agua
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Acorta el tiempo Cierra la llave Arregla las tube- Junta agua para Aprovecha el Riega el jardin por No uses el escu- Ajusta el nivel de Lava el auto con No juegues con
que pasas en la mientras te lavas rias y llaves que lavar los platos. agua de lluvia la manana o cerca sado como bote agua en la lavado- cubeta y esponja,  agua.
ducha. los dientes. goteen. para regar tus de la noche. de basura. ra de ropa. no con manguera.

plantas.




POTABILIZACION DEL AGUA
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¢ Qué es el agua potable?

La Organizacién Mundial de la Salud (OMS) sos tiene que el agua tiene que cumplir con los siguientes requisitos para ser potable:
 No debe contener sustancias nocivas para la salud, es decir, carecer de contaminantes biolégicos (microbios o gérmenes patégenos),
quimicos téxicos (organicos o inorganicos) y radiactivos.

* Debe poseer una proporcion determinada de gases y de sales inorganicas disueltas.
* Debe ser incolora o translicida, inodora y de sabor agradable.
Meétodos de potabilizacion

Las zonas rurales con insuficientes recursos sanitarios, energéticos, culturales y econémicos resultan las regiones mas afectadas por

el consumo directo de agua contaminada, por lo que se hace imprescindible elegir alternativas de tratamiento que garanticen la

obtencidn de buenos resultados para la salud con la minima inversién posible.

El método mas antiguo y universal para la desinfeccién del agua a escala domiciliaria es el deebullicidn, que logra la eliminacién de

patdgenos (bacterias y virus) que se transmiten mediante el agua.

La filtracion se utiliza desde el siglo XIX para eliminar la turbiedad, los quistes y los protozoos, pero no es eficaz para suprimir las

bacterias o los virus.

Dentro de los métodos quimicos, el tratamiento con cloro es el mas usado.

El abastecimiento de agua potable en las grandes ciudades involucra procesos mas complejos segun la fuente de abastecimiento: las

aguas provenientes de fuentes subterraneas profundas, galerias filtrantes o manantiales, pueden ser entregadas directamente al

consumo, siempre que sean quimicamente apropiadas y que se tengan en cuenta todas las previsiones necesarias en su captacion para
evitar su contaminacion. En el caso de las aguas provenientes de tomas superficiales que no son naturalmente potables, habra que
hacer un tratamiento corrector. El tratamiento corrector potabilizador puede ser fisico, quimico o microbiolégico.
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El deterioro del agua

1. La contaminacion del agua

La contaminacién del agua puede estar producida
por compuestos minerales. Estos pueden ser: a) sus-
tancias indeseables o toxicas, como nitratos, nitritos,
metales pesados, flior, ete.; b) elementos que afectan
a las propiedades organolépticas del agua, como el
hierro, el manganeso, el cinc y el cobre; ¢) elementos
responsables del desarrollo de las algas y de la eutro-
fizacién de los lagos, como el fésforo y sus compues-
tos, o d) elementos radiactivos.

Existen sustancias orgénicas que degradan tam-
bién la calidad del agua, tales como los fenoles y deri-
vados, que producen sabores desagradables; los hidro-
carburos, que alteran el olor y el sabor naturales, son
perjudiciales para la salud y causan problemas en las
estaciones de tratamiento del agua; los detergentes, que
provocan espumas, concentran impurezas y pueden al-
terar el gusto del agua; y los pesticidas y productos sa-
nitarios, que originan malos olores y sabores y son no-
civos para la salud debido a su biocacumulacién en
células vegetales o animales.

La contaminacién microbiolégica se debe princi-
palmente a la presencia de bacterias que provocan nu-
merosas y diversas infecciones. Como el agua no es un
buen medio de cultivo y ademds operan mecanismos
naturales de autodepuracién, las posibilidades de su-
pervivencia en elld de las bacterias son limitadas, por
lo que las infecciones s6lo se producen cuando la trans-

misién es muy rdpida. Los virus provocan' también
trastornos en la salud, pero la'mayoria de ellos no pue-
de reproducirse en el agua porque su capacidad de su-
pervivencia en este medio es muy baja. En concentra-
ciones elevadas, los hongos microscopicos, las
levaduras y los mohos pueden ser agentes contaminan-
tes a tener en cuenta, y las levaduras constituyen el ma-
yor problema debido a su mayor adaptacion al medio
acudtico. Los protozoos producen patologias en el ser
humano y los animales, sobre todo en el aparato diges-
tivo. Las algas microscépicas verdeamarillas (Xan-
tophyta) y las verdeazules (Cyanophyta), o cianobacte-
rias, producen algunas sustancias téxicas que pueden
ser perjudiciales para la salud. Ademds, provocan pro-
blemas, mds estéticos que sanitarios, en las piletas de
natacién, Por tltimo, cabe citar a los gusanos que, aun
siendo metazoos. se incluyen en este grupo debido a
que son agentes que provocan enfermedades parasita-
rias adquiridas por contacto con aguas contaminadas.

Para finalizar, hay que nombrar la contaminacion
térmica. Esta se da cuando el agua caliente, produci-
da en numerosas industrias que la usan como refrige-
rante, es vertida a los cauces de los rios, lo cual trae
aparejados efectos fisicos, quimicos y biol6gicos.

La disminucion del oxigeno disuelto con la tem-
peratura puede afectar a los ciclos de reproduccion y
a las tasas de digestion y de respiracion de peces y
otros organismos acudticos e incluso puede provocar
su muerte,

Infecciones gastrointestinales o de transmision fecal a través del agua, que luego pue-
den propagarse a otros Grganos o sistemas distintos del aparato digestivo (fiebre tifoi-

Bacterias dea, colera, shigellosis, salmonelosis, etc.).

Infecciones en piel y ojos (conjuntivitis).

Infecciones de las vias respiratorias por inhalacién (enfermedad del legionario).
Virus Hepatitis, inflamaciones cutdneas, conjuntivitis, diarrea infantil, etcétera.

Protozoos y metazoos

Afectaciones varias

Amgbiasis, esquistosomiasis, hidatidosis y otras enfermedades parasitarias.

Intoxicaciones con plomo, con metil-mercurio o cadmio (ingeridos con alimentos),

Metales con arsénico, etcétera.
Nitratos Metahemoglobinemia infantil.
Fluoruros Moteado de los dientes.

Petréleo, fenoles, contaminantes
y sOlidos en suspension

Trastornos digestivos y de otro tipo|  Cancer (petroleo-hidrocarburos/fenoles)

J

TABLA 2. Diversos contaminantes del agua y posibles efectos.



Los contaminantes pueden introducirse en el
organismo humano por contacto directo, ya sea
por consumo de agua contaminada, por ingestion
de pequefas cantidades de agua, por contacto con
piel y mucosas en bafios comunes o por inhalacion
de aerosoles..

El consumo de alimentos elaborados con aguas
contaminadas, de verduras u hortalizas irrigadas,
de ganado alimentado con pastos regados con
aguas residuales o abrevado enellas, de crustaceos
0 moluscos de zonas maritimas contaminadas,
constituyen formas indirectas de acceso al ser
humano.

Existen algunos insectos u otros animales que
funcionan como  vectores de algunas
enfermedades producidas por ciertos
contaminantes.

Tipos de agua en funcion del origen
de su contaminacion

Las aguas residuales urbanas de origen
doméstico contienen solidos en suspension,
detergentes, materia organica, bacterias y virus.
Contaminan rios y arroyos por vertidos directos o
por vertidos parcialmente depurados procedentes
de estaciones de tratamiento.

En las aguas residuales industriales, debido a la
gran diversidad de industrias, se pueden encontrar
todos los tipos de contaminantes conocidos.
Afectan a rios y mares por vertidos directos o por
vertidos parcialmente depurados.

En las aguas residuales de explotaciones
ganaderas se pueden encontrar solidos en

suspension, materia organica, bacterias y virus.

Normalmente, contaminan pozos y
manantiales préximos y capas freaticas poco
profundas y de poca capacidad.

Las aguas de origen agricola, aguas de lluvia o
de regadio, arrastran abonos, pesticidas,
detergentes demas contaminantes utilizados por
agricultores y los filtran en el terreno, pudiendo
alcanzar acuiferos, rios, lagos, embalses y en
altima instancia el mar.

En las aguas contaminadas accidentalmente se
produce un vertido concentrado de la sustancia
contaminante que provoca un gran impacto
ambiental a corto y a largo plazo, capaz de afectar
tanto a aguas superficiales como a aguas
profundas.

Derrames de hidrocarburos

En el caso de las mareas negras, causadas por
vertidos accidentales de petréleo crudo o alguno
de sus productos refinados, se producen diversos
efectos a corto plazo. La transmisién de la luz en
el agua disminuye, inhibiendo la fotosintesis, y la
concentraciéon de oxigeno disuelto en ella
disminuye también, provocando la muerte por
anoxia de la vegetacion marina. Microorganismos
y 0rganismos superiores, COMO peces, aves
acudticas, etc., quedan intoxicados y, en el peor de
los casos, mueren. Una baja concentracion de
petroleo deja olor y sabor en el agua marina que
perduran en la cadena trofica. Pero dichos
vertidos, provocados por accidentes de petroleros
0 en yacimientos petroliferos marino, s6lo
suponen un 9 % de las pérdidas directas de hi-
drocarburos del petroleo al ambiente marino. Las
fuentes de contaminacion marina por petréleo mas
importantes son las suscitadas durante las

operaciones normales de los petroleros, como
lastrado limpieza de tanques; las tareas normales
de otro navios, como bombeo de sentinas y
operaciones de limpieza, y los desechos de
petroleos de motor e industriales usados. También
contaminan el
petroquimicas.

mar las refinerias y plantas

Contaminacion costera a causa de un vertido de petréleo en
las islas Shetland.
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~ Diagrama de los procesos implicados en la disipacion de un vertido de petréleo.

El petréleo sufre una serie de procesos desde su
vertido en el mar que facilitan su limpieza natural.
Los hidrocarburos mas ligeros, metano, etano,
propano y butano, se evaporan, se produce una
emulsion de agua en petréleo o viceversa, acontece
una acumulacion y una oxidacién microbiana en el
fondo marino,' mientras que el petréleo que
permanece en superficie sufre una fotooxidacion,
se disuelve en el agua o se deposita en las costas
y cierta cantidad de éste es absorbida por diversos
organismos.
Para limpiar artificialmente las manchas de crudo,
se pueden rodear con flotadores, burbujas o sustan-
cias gelificantes, quemarlas, echar cultivos de bacte-
rias consumidoras de petroleo, provocar su hundi-
miento, dispersarlas con tensoactivos facilitando
una accion bacteriana natural, o utilizar
absorbentes. Esta Gltima opcién quiza sea la mas
adecuada.

El problema de la eutrofizacion
Compuestos que normalmente son inocuos pue-
den provocar un desequilibrio importante si su
concentracion es excesivamente elevada.
La eutrofizacion consiste en un aumento
exagerado de nutrientes en un ecosistema
acuatico que ocasiona la proliferacion de
fitoplancton (algas planctonicas) y el consecuente
crecimiento de la biomasa. El efecto inmediato es
la pérdida de transparencia en las capas
superiores del agua y la coloracién verdosa de
éstas. El oxigeno disuelto en las capas inferiores
disminuye al ser consumido en la
descomposicidn de la gran cantidad de biomasa
gue muere y sedimenta, con lo que se inhabilita
la vida acuatica. Ademas, el sedimento, debido a
la anoxia, puede fermentar anaerébicamente con
desprendimiento de gases malolientes.
Ademas de hidrégeno y oxigeno, las algas estan
compuestas por carbono, nitrégeno y fésforo en
la relacion atomica 106(C)/16(N)/I(P). El
elemento necesario en mayor cantidad es el
carbono, pero también es del que mas se dispone
debido precisamente a que es el mayor componente
de la materia viva. Consecuentemente, los
elementos implicados en la eutrofizacion son el
nitrogeno y el fosforo.

La ausencia o deficiencia de alguno de ellos
impedir o limitara la produccion planctonica. Al
fosforo que existe en menor proporcion en la
composicidn del plancton se lo denomina «factor
limitante» del crecimiento bidtico.

La eutrofizacién esta acelerada por los efluentes
domésticos gque contienen detergentes, residuos ali-
menticios, productos del catabolismo humano, etc.;
por los industriales, sobre todo los de industrias
agropecuarias o mataderos, y por los fertilizantes.
El control de este problema se puede efectuar eli-
minando uno de los dos nutrientes (N o P) en la
estacion depuradora de aguas residuales o bien
asegurando una adecuada dispersion en el medio
receptor que, en el caso de ser el mar, se realizara
mediante un emisario submarino. Si el medio
receptor es un lago, un embalse o un rio, la
dispersion no llega a ser suficiente. En
consecuencia, estos medios son los méas sensibles al
proceso de eutrofizacion.

~ Medio acuatico eutrofizado. Las aguas
eutrofizadas son inadecuadas para la vida
acuatica.

et R e 8 e




TP 7: CONTAMINACION DEL AGUA — SANEAMIENTO AMBIENTAL- ESTUDIANTE:
Lean los articulos de contaminacién del agua y los apuntes de la clase y conteste:

1. Clasifique los tipos de contaminantes y describa sus efectos en la salud (en el apunte) y en el
ambiente (abajo) mediante su exposicién en na misma tabla de tres columnas: contaminantes/efectos
en la salud/efectos en el ambiente.

2. Clasifique los siguientes tipos de contaminacidn narrados en el apunte (eutrofizacidon y derrames de
hidrocarburos), identificando origenes o fuentes de contaminacién (que actividades humanas las
provocan), contaminantes, efectos y soluciones a la problematica (Incluyendo la eutrofizacion).
También puede confeccionar una tabla para resolver este ejercicio o sino un cuadro sinéptico (modelo

abajo).

para consigna 1

CONTAMINANTES

EFECTOS EN EL AMBIENTE

BACTERIAS

JUNTO CON LAS ALGAS CONSUMEN EL OXIGENO EN LA EUTROFIZACION

LAS ANAEROBICAS: MAL OLOR

METALES PESADOS

BIOACUMULACION

BIOMAGNIFICACION

NITRATOS

NUTRIENTE DE EUTROFIZACION

FOSFATOS

NUTRIENTE DE EUTROFIZACION

HIDROCARBUROS

LIMITA RESPIRACION CELULAR Y FOTOSINTESIS

SOLIDOS EN SUSPENSION

ALTERACION DE LA CALIDAD Y PROCESOS ECOLOGICOS

VIRUS PERDIDAS ECONOMICAS, AFECTACION SOCIAL
Bioaccumulation Traduccion:
. e )' B|ofa1cumulaC|on:.en un mismo pez en
e T [ el tiempo, a medida que crece.
Niveles del contaminante
TIME (contaminant levels)

~——

“—_—

Biomagnificacién: Acumulacion del
contaminante a lo largo de la cadena

trofica

@ Contaminant Levels

Biomagnification

Calentamiento global

|
Es

El fendmeno del aumento de la temperatura de la
atmaosfera terrestre y de los océanos

Esta asociado con
|

Cambio climatico

Es

Quien designa
cualguier cambio en
el clima

cambio climatico
Antropogénico

25

donde se considera
la influencia de la
actividad humana

efecto invernadero

25

la retencion de
energia emitida por el
suelo a causa de
haber sido calentado
por la radiacion solar.

Para consigna 2

Modelo de cuadro sindptico.
Este solo un ejemplo de cuadro
sindptico, uds. deben armar
uno similar con la tematica de
los siguientes tipos de
contaminacion del agua:
_eutrofizacion

_derrame de hidrocarburos
Identificando origenes,
contaminantes, efectos y
soluciones a la problematica.
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Vista de la Babia Encerrada desde la Pasarela. A la izquierda se puede observar la descarga del arroyo Buena Esperanza.
Foto: Américo Torres.

CONTAMINACION URBANA
EN BAHIA ENCERRADA

Impacto de las descargas de aguas residuales de Ushuaia

en un ambiente costero

UN POCO DE HISTORIA...
ORIGEN DE BAHIA
ENCERRADA

En 1944, siendo gobernador
de Tierra del Fuego el enton-
ces Capitdn de Navio Fidel
Anaddn, se dio inicio a la
construcciéon de un camino
de aproximadamente 600 m
de largo por 20 m de ancho
sobre un sector de la Bahia
Ushuaia (BU). La obra fue ini-
ciada por reclusos del presidio
de Ushuaia, pero debido a que
este fue cerrado tres afios més
tarde, la obra fue finalizada en

1950 por personal de la Base
Naval. Este camino, que luego
paso a llamarse pasarela Luis
Pedro Fique, se construyé con
la finalidad de disminuir la
distancia entre el aeropuerto
(actual aeroclub) y el centro
de la ciudad. Como resultado
de esa construccién, una pe-
quefa porcién de la BU quedé
aislada del resto del cuerpo
de agua permaneciendo sin
comunicacién con ella. A este
nuevo cuerpo de agua se lo de-
nomind Bahia Encerrada (BE).
Esta posee forma triangular,

una superficie aproximada de
0,27 km?, un perimetro de 2,34
km, una profundidad media
de 0,8 m y méaxima de 1,6 m
(Figura 1).

En sus comienzos, BE reci-
bia a través del arroyo Buena
Esperanza (ABE), la descarga
de agua natural de deshielo
proveniente del glaciar Martial.
Como consecuencia de este in-
greso de agua dulce, durante
los meses frios, la superficie de
BE se congelabay era usada por
los pobladores para realizar ac-
tividades recreativas (Figura 2).



¢CUAL ES EL PRINCIPAL
PROBLEMA DE BAHIA
ENCERRADA?

La ciudad de Ushuaia ha teni-
do un répido crecimiento po-
blacional asociado a una falta
de planificacion en el desa-
rrollo urbano. Esta situacion
estuvo acompafiada de una
carencia de servicios publicos,
especificamente en lo que con-
cierne al tratamiento de liqui-
dos cloacales, industriales y
pluviales. Por este motivo, las
viviendas vertian sus liquidos
cloacales crudos en arroyos y
rios cercanos y finalizaban en
la costa produciendo impor-
tantes alteraciones. Actual-
mente, parte del caudal del
ABE es captado por la planta
potabilizadora para proveer
de agua potable a la ciudad.
El caudal restante, a lo largo
de su recorrido por la zona
urbana, se nutre del aporte
de descargas pluvio-cloaca-
les de las viviendas lindantes,
hasta su desembocadura en
BE (Figura 3). Ademds, otros
tres desaglies pluvio-cloaca-
les identificados como Onas,
Beban y Guarani, colectan los
drenajes de un amplio sector
de la ciudad y descargan en
BE. La red cloacal colecta los
liquidos sélo de un sector de
la ciudad, que son derivados a
un difusor submarino ubicado
en Bahia Golondrina. Sin em-
bargo, los liquidos restantes
llegan a BE y BU a través de
rios, arroyos y descargas de
pluviales.

[ CIENCIAS BIOLOGICAS ]
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Figura 1: Babia Encerrada indicando la profundidad en metros y las descargas del

arroyo Buena Esperanza (ABE) y pluvio-cloacales (Onas, Guarani, Beban). A1y A2
representan las aberturas que la comunican con Bahia Ushuaia. Autor: Américo Torres.

{ ( El Concejo Deliberante de Ushuaia
declaré a Bahia Encerrada “Reserva
Natural Urbana” debido a que
representa un hdbitat natural para el
avistaje de una gran cantidad de aves

que se dan cita alli a lo largo del ario.

INTERCAMBIO ENTRE
BAHIA ENCERRADA Y BAHIA
USHUAIA

El intercambio de agua entre
BE y BU consistfa inicialmen-
te en dos aberturas realizadas
tiempo después de la finaliza-
cién de la construccién de la
pasarela Luis P. Fique. Estas
aberturas permitian que dre-
nara hacia BU el agua aportada

por los tributarios a BE, man-
teniendo asf una buena calidad
ambiental del sistema. Afios
mas tarde la renovacion de
agua ya no era suficiente. Debi-
do a esto se ampliaron las dos
aberturas, lo que permitié que
se intercambie un mayor volu-
men de agua. Este intercambio
es controlado por el ciclo de
mareas, es decir, en marea cre-

1<
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ciente ingresa agua desde BU
a BE y en marea bajante sale
desde BE a BU.

BAHIA ENCERRADA
DECLARADA RESERVA

En el afio 2009, el Concejo De-
liberante de Ushuaia declaré
a Bahia Encerrada “Reserva
Natural Urbana” debido a que
representa un habitat natural
para el avistaje de una gran
cantidad de aves que se dan
cita allf alo largo del afio. Entre
ellas, se pueden avistar: garza
bruja, caranca, ostrero negro,
ostrero magallanico, pato va-
por volador, gaviota cocinera,
pato crestén y sobrepuesto
comun.

¢QUE SE PROPUSO HACER?
El aspecto mds preocupante en
BE es la contaminacién que re-

cibe a través de las descargas
continentales. Debido a esto,
se realiz6 una evaluacién de la
situacién ambiental del agua y
del sedimento de BE. Ademds,
se analizaron las caracteristi-
cas fisicas, quimicas y bioldgi-
cas de los liquidos que llegan a
BE y del agua que se intercam-
bia con BU.

¢QUE CARACTERISTICAS
TIENE EL AGUA QUE SE
DESCARGA EN BAHIA
ENCERRADA?

Los andlisis realizados en el
agua de los efluentes sugieren
que en BE se descargan liqui-
dos cloacales crudos, es decir,
liquidos que no han recibido
ningun tipo de tratamiento
previo. Esto indica que la ges-
tion de los residuos liquidos
de la ciudad de Ushuaia no es

- isd 1y BN TR
. 1llr T

adecuada. En todos los efluen-
tes fueron hallados coliformes
fecales, confirmando la presen-
cia de liquidos de origen cloa-
cal. Ademds, se determiné que
todas las descargas aportan
elevadas concentraciones de
nutrientes y materia orgénica
a BE siendo el ABE la principal
fuente.

¢CUAL ES LA CALIDAD

DEL AGUA DE BAHIA
ENCERRADA?

Se encontré que el agua con-
tiene elevadas concentracio-
nes de nutrientes inorgédnicos
(principalmente nitrégeno vy
fosforo), que favorecen el de-
sarrollo de algas (Figura 4).
Estas, a su vez, favorecen el
proceso indeseado de eutrofi-
zacién, llevando a un deterioro
de la calidad del agua.

Figura 2: Pobladores de Ushuaia realizando actividades recreativas sobre la superficie congelada de Babia Encerrada.

Foto: Marcelo Hernando.
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¢COMO ES EL SEDIMENTO?
El sedimento es fino, de color
negro y posee un fuerte olor
desagradable, el cual se per-
cibe muchas veces desde la
ciudad (Figura 4). Ademds,
posee un elevado contenido de
materia organica que varia en-
tre 7% y 18%. Los organismos
que pueden vivir en este sedi-
mento son pocos y solamente
se hallaron dos especies de ne-
matodos marinos. Todas estas
caracteristicas indican el seve-
ro impacto que ha generado y
continta realizando la ciudad
de Ushuaia sobre este ecosis-
tema costero.

¢ENTRE BAHIA ENCERRADA
Y LA BAHIA DE USHUAIA SE
INTERCAMBIA NADA MAS
QUE AGUA?

El agua que sale de BE hacia
BU es salobre, es decir, una
mezcla de agua dulce y agua
de mar. Ademi4s, contiene ma-
yor cantidad de nitrégeno y
fosforo, respecto del agua que
ingresa en marea alta desde
BU. Por otro lado, este aporte
de nutrientes a BU esta produ-
ciendo el deterioro del sector
noroeste de esta bahfa (Gil et
al., 2011), a la cual se le suma
la contaminacién por metales
registrada en otros estudios
(Duarte et al., 2014). Debido
a ello, esta zona también debe
recibir atencién.

¢QUE PODEMOS HACER
PARA MEJORAR EL ESTADO
DE BAHIA ENCERRADA?
Como hemos visto, el deterio-

{( Teniendo en cuenta que, en sus

comienzos, BE era utilizada

como una zona de recreacién por los
pobladores, es conveniente implementar

medidas en el corto plazo para comenzar

a revertir su situacién ambiental actual.

ro del agua y del sedimento de
BE se debe al elevado suminis-
tro de nutrientes y materia or-
ganica que realizan los aportes
continentales. Para sanear BE
se deben tomar medidas a cor-
to y largo plazo. Teniendo en
cuenta que, en sus comienzos,
BE era utilizada como una zona
de recreacién por los poblado-

Ir -ﬂl *‘.‘.&‘ :

Figura 3: Descarga del arroyo Buena Esperanza en Babia Encerrada.
Foto: Américo Torres.

res, es conveniente implemen-
tar medidas en el corto plazo
para comenzar a revertir su
situacién ambiental actual. En
ese sentido, es necesario elimi-
nar definitivamente el aporte
de nutrientes y materia orga-
nica. Para lograr esto, se debe
implementar un control y un
manejo de las aguas residuales
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que genera la ciudad, y evitar
que estas lleguen finalmente a
BE. A largo plazo, se debe reali-
zar el saneamiento de los sedi-
mentos lo cual requiere mayor
tiempo y un analisis previo de
las diferentes alternativas para
su remediacién. O.

Américo Iadran Torres
(CESIMAR- CONICET,
CENPAT-CONICET)

Monica Noemi Gil
(CESIMAR- CONICET,
CENPAT-CONICET)

José Luis Esteves
(Fundacion Patagonia
Natural)

Figura 4: Arriba: aspecto del sedimento anoxico de Babia Encerrada extraido con
una draga. Abajo: explosivo crecimiento de macroalgas. Foto: Américo Torres.

GLOSARIO
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Pluvio-cloacal: descarga de agua que proviene de la lluvia y
de filtraciones de pozos negros y/o de agua residual sin tra-
tamiento.

Coliformes fecales: microorganismos que se encuentran en el
intestino del hombre y de otros animales y que se transmiten
por medio de sus excrementos. Son utilizados como indica-
dores de contaminacién bacterioldgica.

Eutrofizacion: aporte natural y/o antropogénico de nutrientes
en las aguas, los cuales favorecen el crecimiento desmedido
de algas disminuyendo la calidad del agua.

Nematodos: gusanos marinos microscépicos de tamano va-
riable entre 0,062 mm y 0,5 mm que se encuentran en el se-
dimento.




ACTIVIDAD SOBRE BAHIA ENCERRADA
DIA DE SALIDA: 12/11/21, HORA: 19:30, LUGAR: BAHIA ENCERRADA, USHUAIA, PUNTO DE ENCUENTRO: CARTEL DE USHUAIA
Objetivos Generales:

e Desarrollar un proceso de andlisis a partir de la discusidon, orientada a evaluar opiniones y actitudes respecto de
un tema e informar luego a la comunidad, utilizando para ello presentaciones mediante un afiche como resultado
de la puesta en comun en grupos que sera publicitado en la feria de la semana de adultos.

Objetivos Especificos:
e Construir espacios de debate en un ambiente de tolerancia y autonomia, sobre un determinado tema.

e Analizar las implicaciones de las actitudes de diferentes actores sociales respecto del tema a tratar.

Metodologia de trabajo

Nos movemos dentro de un tema controvertido sobre una situacién especifica: FUENTES DE CONTAMINACION DE LA
BAHIA ENCERRADA, ACTORES INVOLUCRADOS Y SUS RESPONSABILIDADES PARA EL SANEAMIENTO DE LA BAHIA COMO
OBJETIVO; el cual se aborda desde un tipo de didactica especifica:

DEBATES ENTRE GRUPOS: los grupos de discusidn o grupos focales, son grupos cuya funcidn consiste en evaluar
opiniones respecto al tema a desarrollar.

Cada Grupo adoptara a un actor social elegido de la tabla de actores sociales que se anexa, los cuales deberan ser
diferente entre si (por ej. Una ONG, la DPOSS, el juez, etc). Acto seguido evaluara el tema internamente (los integrantes
del grupo debatiran el tema) y representara al actor elegido dentro de la puesta en comun entre todos los compaferos
del aula. Con el objetivo de reflexionar sobre:

1. Las fuentes de contaminacién de Bahia Encerrada, luego de las lecturas previas?, del analisis y la observacién de
campo en la salida a Bahia Encerrada. Analizar y sacar fotografias en la salida que traten de contestar las siguientes
preguntas:

1.1. Historia de la Bahia Encerrada. ¢Como se formdé?, ées natural o artificial? ¢ Qué tipos de aguas tiene segln su
contenido de sal?

1.2. Fuentes de contaminacién del agua. ¢De dénde provienen las aguas? ¢ Qué tipos de aguas pueden ingresar a
la Bahia, é¢desde donde y hacia dénde? écon que contenidos? éIncluyen residuos? ¢Histéricamente que otros
tipos de aguas ingresaban en la bahia y en qué puntos?: Identificar caifios de desaglies cloacales y si estan
activos el dia de la salida.

1.3. Caracteristicas observadas de la contaminacion de aguas: éCreen que hay eutrofizacién?, ¢Porque? Hay algas
vivas o algas muertas? ¢ Hay olor a huevo podrido? ¢ Hay burbujas de actividad anaerdbica (se observan gases
en “ebullicion”). ¢Hay residuos en la laguna? ¢Y en la descarga del Arroyo Buena Esperanza? Las mismas
preguntas para la Bahia Ushuaia (ya en el Canal Beagle- AFASYN, donde desemboca las aguas de la Bahia
Encerrada)

1.4. Observacion de Contaminacion de suelos Abandono de residuos. . ¢Qué tipos de residuos encontramos y
dénde? (Qué tipo de aparentes impactos en suelo observamos: manchas aparentemente oleosas, pilas
enterradas en suelos u otros residuos contaminantes?

1.5. Abandono de mascotas. ¢ Observamos perros abandonados?

Recolectar la informacién, narrarla, Reflexionar en grupo y seguir contestando:

2. Que actores estdn involucrados?: En las fuentes de contaminacion, que actores sociales estdn involucrados? 2.1.
¢Qué rol cumpliria ud. como actor social (ej. Si fuese el juez)?

3. ¢éQué acciones faltan llevar a cabo por su actor social para continuar con el saneamiento de la Bahia Encerrada?
4. Resumir lo discutido en un afiche

5. Exponer el afiche en las Jornadas de la Semana del Adulto y en la puesta en comun en clase.

1 Material de la materia y:
Articulo: “Contaminacion urbana en Bahia Encerrada” de Revista La Lupa Edicién 10. Revista de divulgacién cientifica CADIC, de
distribucion gratuita, con ejemplares disponibles en la biblioteca y en el CADIC.
2 Ver tabla de actores sociales como Anexo
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Cabe sefialar igualmente que las didacticas que se proponen tienen una funcidn experimental, y estan concebidas de en
fomentar el pensamiento critico, la participacion del estudiante en el debate y su expresion en el afiche final.

Siendo la presente actividad didactica es de caracter flexible. El profesor acercara a los estudiantes al tema y organizara
los equipos para su posterior discusion y socializacion. Los cuestionamientos planteados y los que puedan surgir de la
discusién deben ser tratados en la socializacién.

El objetivo pretendido es proporcionar al estudiante un marco de reflexion entre iguales, a partir del cual desarrolle
destrezas comunicativas, individuales y en grupo. A partir de estas destrezas, ird elaborando un marco de actitudes y
valores que le faciliten la interaccién social y le permitan desarrollar participacién ciudadana y comunitaria para
afrontar de forma adecuada los diferentes problemas ambientales como el que se presenta en esta actividad.

Los grupos de discusion son grupos no muy grandes, pueden ser varios grupos de 5 miembros cada uno. La actividad
implica la presencia de un moderador, con una minima intervencion en el debate. Su funcién consiste en analizar,
evaluar y discutir las opiniones y actitudes de los actores sociales respecto de un tema, teniendo en cuenta las ventajas,
desventajas e implicaciones de estas opiniones respecto del tema.

Evaluacién

El objetivo pretendido es proporcionar al individuo un marco de reflexidn entre iguales, a
partir del cual desarrolle destrezas comunicativas, de perspectiva critica, valorativas y
enfocadas a fortalecer la autonomia moral, de tal forma que le faciliten la interaccidon social y le
permitan afrontar de forma adecuada los diferentes problemas con que se va a encontrar en el
ambito social en el que su vida se desarrolle.

e El interés: se manifiesta, entre otros aspectos cuando el estudiante muestra predisposicién al
aprendizaje, mejora en sus habilidades argumentales, escucha los argumentos de los demas y manifiesta su
conformidad o diferencia de criterios, rechaza y proporciona argumentos originales, respeta y pide su turno de
palabra, analiza los diferentes actores sociales que participan.

e Eltrabajo: Estudio de material, Tomado de fotos, reflexidén grupal y dulica y produccion del afiche.

e La participacion: el estudiante colabora en la busqueda de soluciones al problema planteado de forma colectiva
e individual, manifiesta mejoras en su capacidad dialdgica; realiza los comentarios, imagina hipétesis y propone
soluciones.

e A tener en cuenta durante los debates y el trabajo:

En el debate debe haber unas reglas claras al comienzo de éste, que nos lleven a encauzarnos en una clara
"T - comunicacion entre los participantes. Se sugiere:
= """ |Respetar el orden de las palabras, siempre habla una persona y las demas escuchan.
w""& Respetar las opiniones y posiciones de los otros, no importa que tan extraias o diferentes nos puedan
parecer.
El debate es un campo de reflexion grupal.

Es importante tener en cuenta la congruencia en la comunicacién, es decir, entre lo que decimos y lo que expresamos, de
esta manera nuestras intervenciones son entendidas por los demas participantes.

Cuando escuchamos de forma activa intentamos sintonizar con la otra persona. Dejamos por un momento nuestros
puntos de vista para explorar y comprender lo que el otro quiere comunicar; tu interlocutor, en el momento que esta
hablando, ve y siente que le escuchas de verdad, que te interesa lo que dice y se siente cémodo, atendido, reconfortado,
en una palabra estds 100% con él. Escuchamos de forma activa, cuando:

-No cambiamos de tema cuando el otro habla.

-No valoramos, ni juzgamos.

-No estamos pensando en cdmo rebatir lo que el otro
dice mientras habla.

-Exploramos los sentimientos ademas de los hechos.
-Observamos el lenguaje no verbal.

-Hacemos preguntas abiertas, es decir, preguntas que
permiten al que habla expresarse mas, explorar y
profundizar mas de lo que habla.

-Parafraseamos los puntos principales para ayudar a
quien habla a comprender el conflicto dandole la
oportunidad de ver en otras palabras lo que ha
expresado y de matizarlo hasta conseguir una versién
gue realmente se ajusta a lo que quiere decir.

-Nos sentimos bien y escuchados, al:

Mirar a los ojos.

-Comentar acerca del tema.
-Hacer gestos de asentimiento.
-No interrumpir.

-Se hacen preguntas aclaratorias.

En la escucha activa se puede hablar, pero no se puede
interrumpir y no se puede cambiar el protagonismo de
la historia. Cuando estamos escuchando, estamos
escuchando y no tenemos que intentar solucionar los
problemas en ese momento. Ya habra tiempo después.
Es momento de escuchar en ese momento.
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ANEXO: ACTORES SOCIALES PARA EL SANEAMIENTO DE LA BAHIA ENCERRADA

éQué es un actor social?
Alude a quien interpreta un personaje o asume un determinado rol. Social, por su parte, es aquello vinculado a la sociedad (una comunidad de personas que conviven en un
territorio y comparten una cultura).
TABLA DE ACTORES SOCIALES INVOLUCRADOS EN SANEAMIENTO Y CREACION DE RESERVA URBANA BAHIA ENCERRADA

TIPO ACTOR SOCIAL RESPONSABILIDAD LEGALIZADA | ACCIONES MAS IMPORTANTES REALIZADAS/ ACTIVIDADES
ONG PARTICIPACION CIUDADANA NINGUNA INICIO DE ACCION JUDICIAL
ONG ASOCIACION BAHIA ENCERRADA NINGUNA DECLARACION DE RESERVA URBANA BE / JORNADAS DE LIMPIEZA / REFORESTACION /PUESTA EN VALOR (MIRADOR, ETC)
Asociacion de
Guias de |
Turismo JORNADAS DE LIMPIEZA / USO DEL ESPACIO / REFORESTACION
OTRAS ONG Y CIUDADANOS DEBERES COMO CIUDADANOS
PROVINCIAL GOBIERNO DE TDF TOTALIDAD DE LAS OBRAS APOYO A OBRAS DE SANEAMIENTO
MINISTERIO DE OBRAS
INVERSIONES, OBRAS, PLANES
DPOSS DE ACCION OBRAS DE SANEAMIENTO, MONITOREOS
CONTROL DE VUELCOS Y
SECRETARIA DE AMBIENTE, D.S. Y CC MONITOREOS JORNADAS DE LIMPIEZA, MONITOREOS Y CONTROLES DE VUELCO
NACIONAL GOBIERNO DE LAR.A. TRANSFERENCIA DE FONDOS NACIONALES
JUSTICIA NINGUNA SENTENCIAS Y CONTROL
PRENSA DIFERENTES MEDIOS INFORMACION A LA COMUNIDAD
MANTENIMIENTO DE
MUNICIPAL MUNICIPIO DE USHUAIA CONDUCCION DE CLOACAS PRESENTO PLAN DE ACCION, DECLARO RESERVA, MONITOREQOS
CIENTIFICO CADIC NINGUNA APORTE DE INFORMACION CIENTIFICA, MONITOREOS
presidente de la Cdmara de Turismo de
TURISTICO Ushuaia NINGUNA RECLAMO PUBLICO
PROVINCIAL Museo del Fin del Mundo NINGUNA DIVULGACION
MUNICIPAL CONSEJALES NINGUNA DECLARACION A FAVOR DE LA CREACION DE LA RESERVA
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Anexo: Imagenes de la revista la Lupa. N° 10. Articulo: “Contaminacion
urbana en Bahia Encerrada”. Revista de divulgacion cientifica que se consigue en el CADIC de
forma gratuita, con ejemplares disponibles en la biblioteca del CENS y en el CADIC.

Crudad de
Ushuaia

Bahia de
Ushuaia

Pasarela Luis S q-‘:-
Figue S

Figura 3: Dascargn del arvoye Buena Fsparanza en Babia Encervada.
Foto: « Toives.

Bahia Encerrada ~->
T

Figwra I: Babia Encerrada indicando la profimdidad en metros p las descargas del

arroye Ducna Esperanza (ADE) y plimio-clogealcs (Onas, Guarani, Beban). Alp A2
representan fas aberfiras gue Ia comunican con Babia Ushugia. Autor: Américo Torres.
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]
El Calentamiento Global es un aumento de la temperatura de la atmdsfera terrestre que se ha
estado observando desde finales del siglo XIX (19). Se ha observado un aumento de
aproximadamente 0.8 °C desde que se realizan mediciones confiables, dos tercios de este
aumento desde 1980. Hay una certeza del 90% (actualizada a 95% en el 2013) de que la causa del
calentamiento es el aumento de gases de efecto invernadero que resultan de las actividades
humanas como la quema de combustibles fdésiles (carbdn, gasolina, gas natural y petrdleo) y la

deforestacion.

El Efecto Invernadero es un fendmeno natural en el cudl la radiacién de calor de la superficie de un
planeta, en este caso la Tierra, es absorbida por los gases de la atmésfera y es reemitida en todas
direcciones, lo que resulta en un aumento de la temperatura superficial. Los gases mas eficientes
en absorber el calor se llaman gases de efecto invernadero, entre ellos estd el CO2 que es el que la
humanidad en su consumo de recursos ha aumentado a niveles nunca vistos previamente y esta

causando el calentamiento global.

BN [ 1 | |
3 -17 -1 -5 -2 2 5 1 17 3 44

Anomalias de Temperatura Global 2011 suman un aumento de 0.51°C con respecto al promedio 1950 - 1980. Ef calentamiento
sobre la tierra es faciimente 1.5 veces el promedio global de 0.51°C y por encima de 0.76°C para grandes tramos de tierra.

El efecto invernadero

Los gases de invernadero, son gases que por sus propiedades quimicas tienen la capacidad de
retener o reflejar un alto porcentaje de la radiacidn solar que rebota al chocar con la tierra, con lo

cual esta radiacion comienza a elevar la temperatura atmosférica.

Paginalde 4
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Entre los principales gases con estas caracteristicas estan: CO2 (Diéxido de Carbono). H20 (Vapor

de agua). CH4 (Metano). CFC (Clorofluorocarbonos). 03 (Ozono). NOx (Oxidos de nitrégeno).

Estos gases existen naturalmente en la atmédsfera y son resultado de diversos procesos quimicos
en la tierra, como se menciond anteriormente la presencia de estos gases ayuda a mantener la
temperatura del planeta estable y ha ayudado a mantener las condiciones necesarias para alojar la
vida en la tierra. Sin embargo, en los uUltimos afos la acumulacién de estos gases de invernadero

ha aumentado considerablemente, lo que conlleva al aumento de temperatura de la atmésfera.

La actividad humana ha contribuido significativamente a este aumento de gases de invernadero,
diferentes actividades como la industria, la actividad agropecuaria, los desechos organicos en
descomposicion, y la ampliacidon de centros urbanos y de la agricultura y ganaderia, mediante la
deforestacién han llevado a un aumento tan acelerado de estos gases invernadero, que en los
ultimos 50 afos la acumulacién solo del CO2 (Didxido de Carbono) supera a todos los registros de

los ultimos miles de anos.

La quema de combustibles fosiles

Los combustibles fésiles son todos aquellos que se originan por la descomposicion de materia
organica a través de miles de afios, y que al hacer combustion liberan grandes cantidades de
energia. Entre estos destacan: El petrdleo y todos sus derivados (gasolina, gasoil, diésel,
querosén). Carbdén. Gas Natural (mayormente metano). Gas licuado de petréleo (propano,
butano). Estos combustibles han sido la piedra angular del desarrollo humano, en los ultimos
siglos, desde su aparicién el crecimiento industrial se dispard y la aparicion de medios de
transporte basados en estos combustibles, automdéviles, barcos y aviones, permitié al ser humano
eliminar las barreras geogréficas que las distancias suponian, convirtiendo viajes que tomaban
meses en cuestion de horas o dias. Sin embargo, este avance tiene un costo, el uso de estos
combustibles libera grandes emisiones de gases de invernadero, mayormente CO2y CH4 a un

volumen sorprendente.

o La deforestacion

El proceso de tala y quema de grandes espacios forestales es otro factor que ha contribuido en
gran parte a la acumulacién de gases de invernadero que llevan al aumento de temperatura del
planeta. Las junglas, bosques, selvas tropicales y demas espacios boscosos, funcionan como un
gran purificador de aire para nuestro planeta. En presencia de luz solar las plantas absorben

diéxido de carbono CO2 de la atmdsfera, y mediante su proceso de respiracion emite oxigeno, con
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lo cual disminuye la
concentracion de gases,
contribuyendo a regular la
temperatura del planeta. Sin
embargo, el crecimiento de los
centros urbanos del ser
humano y actividades como la
agricultura y ganaderia, han
llevado a la destruccion de
estos  espacios  forestales

mediante la tala y la quema,

con lo cual se destruyen los espacios responsables de limpiar la
atmodsfera de estos gases de invernadero, impidiendo que se regule la
temperatura planetaria. En respuesta varios paises han protegido estas zonas contra la tala, pero
esto no ha sido suficiente, los espacios siguen siendo destruidos por actividades como la tala ilegal
y los incendios forestales que muchas veces son producto de las sequias ocasionadas por el propio
calentamiento global, con lo cual la proteccion de estos espacios es cada vez mas dificil y mas

crucial.

En Tierra del Fuego
Foto de Explotacion de turberas:
Actividad totalmente insustentable Turberas

-

% ‘ : - Actividades como la explotacidn de turberas

g & o o colaboran con el cambio climatico global. Las
‘ turberas son muy buenas fuentes de absorcion
del diéxido de carbono, sin embargo muchas
veces se explotan sin generacién de buenas
fuentes de empleo o de intercambio de comercio
que justifique este desbalance que ayuda al
cambio climatico.

Explotacion forestal

Debe ser cuidadosamente estudiada
para permitir que las tasas de
forestacidn/ regeneracion no estén
desbalanceadas para que sea una

regenerado

s Tasa de Si
—— — regeneracion
1 Adio Tasa de . > o= Tasade
regeneracion desforestacion

Entonces = desforestacion Sustentable

o


http://cambioclimaticoglobal.com/wp-content/uploads/2016/01/forestry-960806_640.jpg
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——————/—————————— |
actividad sustentable y no aporte tanto al cambio climatico, teniendo en cuenta que los bosques
fueguinos tienen bajas tasas de regeneracién.

Tasa=Algo que cambia/intervalo de tiempo

Impactos del Castor

Produce disturbios en ecosistemas de bosques y
humedales, transformandolos severamente,
bajando asi, su servicio ecosistémico (o funcién
ecosistemica) de absorcion de diéxido de
carbono, aportando al cambio climatico.

Castores: andan
en pareja y tienen un par de hijos por aparamiento aproximadamente. Sin depradadores naturales
en tierra del fuego, esta especie invasora se naturalizo al ambiente fueguino sin muchos
inconvenientes.
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Ozono: Gas téxico
a-9 compuesto por 3
atomos de oxigeno.

7 Moldculade  Molécula de Mu_y oxidante=muy
ougeno (O)  oxigeno (02) czona (03) 0XicO

+oxigenos +oxidante
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El ozono bueno y el ozono malo

Otros problemas de la contaminacion del aire

¢Como se forma los dos tipos de o0zono(Os3)?

» En la Alta Atmosfera: Por radiacion solar a
una molécula de O2.Es el Ozono bueno que

&

absorbe la Luz ultravioleta del sol

» En la Baja Atmosfera en cambio, que es la Troposfera, o
donde estamos nosotros, a ras del suelo, se genera x una
Serie de reacciones quimicas:

que involucran hidrocarburos (naftas) y gases que contienen
nitrégeno, su Origen: combustiones de combustibles
fosiles (naftas, gasoil)

Es el Ozono malo que nos afecta a nosotros y

—

a'todos los seres vivos.

Espectro de la luz.

luz visible
Visibie| Rojo
u
Rayos L Ondas dol
s Gitesviolots) fndrarrojo |Wicroondss
1g 10'm
Vacio | UVdeonda m UV de onda
w feotaoecy | TR Larga i)
T T T {ntm)
1 185 254 300 S
200 280 «—- 400
DARIO CELULAR
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SoL

Los ozonos “buenos y malos”

“VHIASOWLY

Donde estamos Nosotros — a ras
- del suelo —Porque es malo:
debido a que es toxico.

SIN CAPA DE -
Ozono bueno OZONO .

(Agujero de A
Nos protege de la luz Ultravioleta ~ ©%°)
UV-B que es cancerigena

A veces todavia hay agujero :

Agujero de OZOl’lO Ojo Ushuaia  Protegerse con anteojos de sol

esta cerca y protector solar

» Estacional: primavera
» Mas marcado en el Polo
Sur

Causas:

» Naturales +

» Sustancias que agotan el
Ozono emitidas por acti-
vidades humanas

\ Convencion de paises para
Regular las actividades que

ou)
generan esas sustanciasque MBI BB O OEOD I EEEC O

destruyen el ozono bueno Agujero en ka caps de ozono anthrico
- 1989->Protocolo de [Agencia Espacial Europea - ESA. 2006]

Montreal

>
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-USAR ANTEOJOS DE SOL CON PROTECCION UV AL
CONSTADO DE LA PATILLA DEL ANTEOJO TIENE QUE
DECIR UV. TANTO nm

ALGUNAS
CLAVES EN
LASPATILLAS

s soL )
b O cualquier otro agente
s cancerigeno
3

V”’”"‘.

Célula normal
CELULAS DE Apcptoss ,
NUESTRO CUERPO == N Cancer
O DE CUALQUIER
SER

Célula cancerosa

L.

Formacién del ozono

Luz solar .

> En la noche, no hay luz solar, entonces no se genera ozono malo



" Cadroé-agravados
RESPIRAR EL OZONO se
puede causar una

variedad de PROBLEMAS

DE LA SALUD.
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PROTONES: IONES H+ (CATIONES-IONES POSITIVOS HIDROGENOS) LIBRES EN SOLUCION

OXIDRILOS: IONES OH- (ANIONES-IONES NEGATIVOS) COMPUESTOS POR UN OXIGENO Y UN
HIDROGENOS UNIDOS CON CARGA TOTAL NEGATIVA (UNA CARGA NEGATIVA).

ACIDO: SOLUCION CON MAYOR PROPORCION DE PROTONES QUE OXIDRILOS. TIENE pH bajo.
AGUAS DE CONSUMO: Sean de red o de botella tienen pH neutro.

Las gaseosas, en cambio, ademads de tener colorantes cancerigenos, suelen tener pH acido y no
hidratan como el agua.

Deposiciones: forma de decantar o de asentarse lo que viene desde la atmdsfera, sean polvo
(particulas) o lluvias, rocid, nieve, etc. o sea secas o himedas.

Nutrientes: Son minerales que activan el desarrollo de plantas y otros seres vivos. Algunos son
macronutrientes (que el ser objetivo necesita una mayor dosis de esos macronutrientes) o
micronutrientes (que con concentraciones baja ya estamos nutridos de esos minerales). Ojo!,
como en algunos casos de vitaminas el exceso puede provocar las mismas consecuencias
negativas que el faltante de esos nutrientes (los complejos vitaminicos pueden causar estos
problemas, segun el caso). Son como vitaminas.

Fitoplacton: algas marinas microscépicas, plantas de mar o de ecosistemas de aguas dulces.

Zooplacton: animales microscépicos acuosos también presentes en las cadenas alimentarias
(se alimentan de los fitoplacton o otros zooplacton mas pequefios o microorganismos).

Microscépicas: Tan pequefias que no es visible por el ojo humano, sino utiliza tecnologias
especificas de observacion cientifica.

Control: Métodos de supervisién de emisiones gaseosas o de efluentes liquidos.

Monitoreo: Medicidn continda o periddica o planificada de parametros contaminantes en
emisiones gaseosas o efluentes liquidos.

Emisiones gaseosas: Lo que emiten las chimeneas industriales de procesos industriales o de
centrales energéticas en forma de gases o particulas.

Efluentes liquidos: Lo que fluye en forma liquida proveniente de un proceso industrial
(efluentes liquidos industriales) o de uso de los bafios u otros usos domésticos (en ese caso son
efluentes liquidos cloacales.

Métodos de mitigacién: Métodos de reduccion de la contaminacion.
Contaminacién: Alteracion de la calidad de algo.

Limites: Valores maximos de emisidén gaseosa o de emision liquida de un contaminante o
pardmetro de contaminacién establecido por legislacidn provincial (es la provincia la que tiene
la potestad del uso de los recursos naturales y de protegerlos).
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S02: Diéxido de azufre (molecula o compuesto con donde estan unidos dos oxigenos (02) con
un azufre (S). En la atmosfera viaja largas distancias oxidandose e hidratandose hasta formar
acidos de la lluvia acida

NOx: Oxidos de nitrégeno. Grupo de oxidos de nitrdgeno que en la atmosfera viajan largas
distancias oxiddndose e hidratandose hasta formar acidos de la lluvia acida. También junto con
los compuestos orgdanicos volatiles (restos de la nafta) y la luz del sol forman el ozono malo o
troposférico, altamente tdxico para la vida en la tierra.

Oxidante: Aquel que provoca ciertos cambios quimicos en sus objetivos. Ej. 03. Si es muy
oxidante, es muy toxico.

COV: Compuestos Volatiles Organicos como benceno, tolueno y xileno. Cancerigenos.
Presentes en el cigarrillo industrial. Junto con los NOx y la luz solar dan origen al ozono O3
malo, a ras del suelo, altamente toxico. Parametros de contaminaciéon de acuiferos (rios
subterraneos, suelos, ambientes acuosos, en contaminacion proveniente de la nafta o el
petréleo o la industria del combustible fosil.

Ozono malo -03 -ozono troposférico: también lo llaman smog (nubla de gases tdxicos urba

Un combustible fosil es aquel que procede de la biomasa producida en eras pasadas,
que ha sufrido enterramiento y tras él, procesos de transformacion, por aumento de
presion y temperatura, hasta la formacion de sustancias de gran contenido energético,
como el carbén, el petréleo, o el gas natural. Al no ser energia renovable, no se considera
como energia de la biomasa nos).

UV: Ultravioleta: Radiacidn (proceso fisico energético) con ciertas caracteristicas que puede
provocar efectos que pueden ser positivos (ejemplo sintesis de vitamina D) o negativos para
los humanos (ej. cancer de piel). Idem para plantas y algas (+ positivo: fotosintesis, generacién
de alimento para las plantas) o stress (- negativo, hasta la muerte de la planta o el alga).

Cambio climdtico: Aumento de la temperatura global terrestre por efecto invernadero que
causa eventos extremos climaticos como huracanes, inundaciones, sequias, etc. Provoca
pérdidas humanas, de ecosistemas, migraciones ambientales, dafios econémicos, etc.

Efecto Invernadero: Retencién del calor proveniente del sol.

Emisién de gases de efecto invernadero: Emisidon de gases como didxido de carbono, metano,
agua y otros que provocan la retencion del calor proveniente del sol aumentando la
temperatura de la Tierra.

CO2: Dioxido de carbono. Dos oxigenos unidos a un carbono, gas altamente presente en
combustiones de combustibles ricos en carbono: carbdn, gas natural, otros combustibles
fosiles.

CO: Monodxido de carbono. Gas altamente toxico que provoca asfixia. Presente en
combustiones incompletas.


https://es.wikipedia.org/wiki/Contenido_energ%C3%A9tico
https://es.wikipedia.org/wiki/Carb%C3%B3n
https://es.wikipedia.org/wiki/Petr%C3%B3leo
https://es.wikipedia.org/wiki/Gas_natural
https://es.wikipedia.org/wiki/Energ%C3%ADa_renovable
https://es.wikipedia.org/wiki/Energ%C3%ADa_de_la_biomasa

INCENDIOS FORESTALES

| +El fuego, repaso de conceptos basicos.
¢Qué veremos? ™ *Incendios Forestales. Concepto.
"~ Ejemplos.
«Incendio de Interface: Concepto y
ejemplos.
<Impactos negativos
*Relacién con el cambio climatico.

. *Condiciones para hacer fuego en el
campo. Conductas solidarias
. CENS 364 SANEAMIENTO AMBIENTAL

MATERIAL DE CONSULTA PARA EL TP 7
ORIENTACION EN HIGIENE Y SEGURIDAD.
Cens 364 Ano 2022
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Reaccion en cadena: P
Proceso que permite fa continuidad y
propagacion del incendio siempre que se
manidnga olipaeis da amg(:ua El combate de incendios co
¥ helicépteros o aviones debe se
bien planificado, porque lo
incendios forestales tienen s
“propio viento” que se puede ve
alimentado por + viento de esta
unidades de combat
Entonces, no siempre puede
ser las soluciones, tod

CONDICIONES QUE FAVORECEN LAS ~ depende de las condiciong
REACCIONES EN CADENA EN INCENDIOS
FORESTALES
o Sequias / Viento / Presencia de combustible .
(vegetacion, viviendas, etc) / Inflamables (aceites,
alcoholes, garrafas, etc)

wnwosPnlc a3

(QUE ES UN INCENDIO FORESTAL?
o Un incendio forestal es un fuego descontrolado de
rapida propagacién que afecta a bosques,
llanuras, pastizales, pasturas, entre otras.

-~
. ~

Incendio Forestal
en Bahia Torito

HicoDrede:

I poe weoRUAL
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o Tetrahedro del fuego FUEGO
Una vez que se ha iniciado el fuego, este puede

continuar o puede apagarse, sobre todo en fuegos

de sélidos como la madera. ;Cudntas veces se nos

ha apagado la caldera o el asado? Que el fuego

continte depende de que se produzca lo que se

conoce como reaccion en cadena que seria el

cuarto eslabén del fuego.

REACCION
EN CADENA

Deposito de
gases
inflamables

INFLAMABLES

o Puede ser sélido, liquido o gaseoso>
Tal Que a una temperatura baja ya
pueden arder e iniciar una reaccién
en cadena

) & &

Liguidos Malenas sdmuas Inflamables  Inflamables en .
Espontsnes

Gases
Inflamahles

Centacto Agua

NCENDIO BAHA TORTO
\MEIABG i 8 0€ Eneat DE3012
ACTUMLIZACION DE LA ES MCION

IONALA
POR VIDEQ DE DEFENSA ClulL
DEL 14 DE ENERO DE 2012

DIRECCION GENERAL OF BOSOULE. . Reés. Turist, Tierra Mayor
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OTRO EJEMPLO DE INCENDIO HISTORICO
DE LA PROVINCIA. INCENDIO DEL 2008

o Entendemos un 'incendio de interfaz o de
interface' como un incendio que se inicia o se
propaga en la fase o zona de 'interfaz‘ (o

) : interseccién). La 'Interfaz Urbano/Forestal' es una
S AFECTADAS POR CASTORES TUVIERON UN ROL

_EN LA PROPAGACION DEL FUEGO, EN DICHAS AREAS zona donde se mezclan recursos desarrollados por el
PREDOMINO EL HECTIO DE POSEER MU COMBUSTIBLE SECO QUE ser humano con combustibles forestales que pueden
SUCONDICION DE AREAS ANEGADAS. ser alcanzados, ambos, por este tipos de incendios. Ej.
Prupagacion del fuego sabre cistorerss, rodeadas de bosques verdes no quemados El ocurrido en el Viejo Basural de Tolhuin por quema
en la zona del Rio Valdez no permitida de residuos. .
Incendios de Interface originados por la Pueden visitar esta noticia: (',POR QUE DECIMOS QUE TODA
quema de basura en basural de Tolhuin. Si ./ elfuequino.com.ar/tolhuin T (- m
hay focos calientes> Humo > Hay riesgos | ¢\ 4/ _cielo-abierto/ COMBUSTION (QUEMA) CONIAMINA?

e impactos (toda combustién contamina) ., .
1) Porque toda combustién produce gases y particulas

téxicas:

o Gases: _Oxidos de nitrégeno producidos por la
quema térmica del nitrégeno del aire que tiene
N2+02,

_CO monoéxido de carbono: altamente téxico. La
proteina de la sangre que se encarga de llevar al
oxigeno a todas las células del cuerpo, confunde al

CO como si fuese oxigeno—> “tipo de asfixia”. Sila

i 4 i bustion
o Particulas Los polvos mas pequefios son cada vez co !

maés téxicos ya que bloquean las respiracién Vs incompleta,

. interfiriendo con la distribucién del oxigeno a la/ ggg Iq
sangre particulas

({POR QUE DECIMOS QUE TODA COMO UN INVERNADERO, MISMO PRINCIPIO

COMBUSTION (QUEMA) CONTAMINA? QUE EL GAS DE EFECTO INVERNADERO

2) Porque toda combustién produce gases de efecto
invernadero. CO2 y agua.

Estos gases (més otros gases como el metano (CH4) del
estomago de la vaca o de la fermentacién de la
basura o aguas residuales) retienen el calor que
viene del sol y lo reemiten en la tierra por el efecto
invernadero, aportando al cambio climéatico.

Para curios@s!!! Efecto invernadero
sumentado por los humanos

Moncs csbor eseaga
o b stmisiera

Incendios "zombies” resistentes
al frio afectan al Artico

00000

https://www.paginal2.com.ar/295488-incendios-
zombies-resistentes-al-frio-afectan-al-artico

;
£
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IMPACTOS NEGATIVOS, REPASO, QUE ERA?
o Impactos: Efecto sobre el ambiente, puede ser + o -

o Impacto negativo: Efecto adverso sobre el ambiente
y/o componentes.

IMPACTOS NEGATIVOS DE LOS INCENDIOS
EN EL MUNDO

o Mas cambio climatico 2 Provocacién de Otras
catastrofes

o M4s gases y particulas téxicas »Contaminacién del
aire=> gran % muertes mundiales\(Salud)

o Pérdidas de especies, biodiversida ecosis%l\was
claves. Cada vez mas CO2 y menos oxigeno. \

o Pérdidas humanas y econdmicas. Refugiados - .
ambientales. Cycdrosa,grqquo;agCQVIh, 5

¢Que es el indice de peligro de
Incendio Forestal?

5:. INDICE DE FELIGRO luar la bilidad de i

en el ti Para
se evaluan vartos datos meﬁeorolbﬁou como la tempe , Ia
vobddad del viento, la humedad, asi como las de
para mar) Los resultados
se lraducon a una escala de cinco categorias que se indican en

graficas como esta.
SE O SEAALAS
ACTUALIZA @ sa0 10:00 ESTAS
ALAS [l MODERADO  CON EL
12:00 D atro INDICE DEL
TODOS @wmuvato DA
LOS DiAS

Wexremo  ANTERIOR

Eso puede confundir a la gente, por eso hay que llamar después de las 12 al 103
Bajo: significa que hay baja un foco
Moderado: Crece la prvbabiidad de que se gmduzcs un foco.
Nt:mu', de un foco es alta y el control
es difici
Muy Alto: Las probabilidades de incendio son muy altas y el control
del incendio es muy dificil.

Extremo: Las probablldadu son muy altas y el control del incendio
es extremadamente

28/04/2022

CONDICIONES QUE SE DEBEN CUMPLIR
PARA HACER FUEGO EN EL CAMPO
Hay dos condiciones necesarias para reunir para poder hacer un fuego en el campo:

» Debe seren un lugar habilitado por la Secretaria de Ambients, 0.5, y C.C. (Provincia)

» Elindice de peligro de incendio forestales debe ser o Bajo o Moderado. Consultar estade
del indice diario al 103.

@ SITIOS PERMITIDOS PARA HACER FUEGO
Cunco of neso o5 ULX MUY A0 © EXTRINI, estd prokitado.

o http://prodvambient.t
habilitados-para-realiz

Conductas solidarias que pueden prevenir
un incendio forestal

Si encuentras un fogén abandonado que se entra er did
apagalo con abundante agua.

Si observas conductas en visit:

que
riesgo de incendio, informa a las lubﬂdldel Marca el 103 desde
cualquier teléfono fijo o celular.

Los residuos tales como las latas, vidrios o colillas de cigarrillo
pueden provocar incendios.

Regresa con ellos a la Ciudad y depositalos en los lugares
habilitados para su pomeﬂor recoleccion. Recorda que no hay
servicio de id en el 4ambito forestal
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Lluvia Acida

» Lalluvia 4cida es lluvia que se ha vuelto acida debido a ciertos
contaminantes que se hallan en el aire.

« Lalluvia 4cida es un tipo de deposicion acida, que puede
aparecer en muchas formas.

« La deposicion himeda se refiere a la lluvia, la nieve, el

Otros Problemas de contaminacion

del aire

« Lluvia Acida

Lluvia Acida - Efectos adversos (Impactos
negativos)

« La deposicion 4cida en sus formas himeda y seca cae
sobre los edificios, los automoéviles y los arboles,
provocando deterioro de materiales y puede hacer que
aumente la acidez de los lagos.

» En su forma seca, la deposicion acida puede ser
inhalada por los seres humanos y causar problemas de
salud a algunas personas.

Fuentes de lluvia acida

« Lalluvia 4cida es causada por una reaccion quimica que
comienza cuando compuestos tales como el di6xido de
azufre (SO2)y los 6xidos de nitrogeno (NOx) salen al aire.
Estos gases pueden alcanzar niveles muy altos de la
atmosfera, en donde se mezclan y reaccionan con agua,
oxigeno y otras sustancias quimicas y forman

maés contaminantes 4cidos, conocidos como lluvia acida.
El didxido de azufre y los 6xidos de nitrégeno se disuelven
muy facilmente en agua y pueden ser acarreados por el
viento a lugares muy lejanos.

aguanieve o la niebla, cuya acidez es mucho mayor que la
normal.

« La deposicion seca es otra forma de deposicion acida y se

produce cuando los gases y las particulas de polvo se vuelven
mas acidos.

+ Ambos tipos de deposicién, hiimeda y seca, pueden ser

acarreados por el viento, a veces a distancias sumamente
grandes.

¢Qué es acidez?

« Acido y bésico son dos maneras en las que describimos
los compuestos quimicos. La acidez se mide utilizando
la escala de pH. Esa escala de pH va de cero (el valor
més acido) al catorce (el valor mas bésico o alcalino).
Una substancia que no es ni basica ni acida se llama
“neutra”, y tiene un pH de 7.

- Es una medida de la concentracion de protones
cationes de hidrogeno (H*) libres en un medio acuoso.

Fuentes de lluvia acida

« Las actividades humanas son la principal causa de la lluvia
4cida. En el transcurso de las tltimas décadas, los seres
humanos han emitido tal cantidad de distintas sustancias
quimicas al aire, que han cambiado la mezcla de gases en la
atmosfera. Las centrales eléctricas emiten la mayor parte
del di6xido de azufre y muchos de los 6xidos de nitrogeno
cuando queman combustibles fosiles, tales como carbon,
para producir electricidad. Adema4s, el escape de los
automoviles, camiones y autobuses también emite 6xidos
de nitrégeno y dioxido de azufre en el aire. Estos
contaminantes producen lluvia acida.



Fuentes de lluvia acida

» Combustiones:
s NOx térmico (Formacion de Oxidos de nitrégenos
térmico): Calor+ N2 (g) del aire + O2(g)
>NO2(g) y NO(g)>humedad > HNO3 (acido nitrico)
- Lluvia dcida. Aumenta con
- fuentes ricas en Nitrogeno (N) que se queman
= Con fuentes ricas en Azufre (S) que se queman:
+ SO2 (g)-> H2S04 (acido sulfirico) - Lluvia 4dcida
+ (Todos los Combustibles fosiles, menos el gas natural)
+ Maderas y vegetales (tienen nitrogeno y azufre)
+ Biodiesel (contienen nitrégeno y azufre)
+ Basura (contienen nitrogeno y azufre)

La lluvia acida causa dafios en los bosques

« Lalluvia 4cida puede ser extremadamente perjudicial para
los bosques. La lluvia acida que empapa el suelo puede
disolver los nutrientes, tales como el magnesio y el calcio,
que los arboles necesitan para mantenerse sanos. La lluvia
acida también permite que el aluminio se escape al suelo, lo
cual hace dificil que los arboles puedan absorber agua.

Las nubes y la niebla acidas disuelven los nutrientes
importantes que los arboles tienen en sus hojas y agujas.
Esta pérdida de nutrientes disminuye la resistencia de los
arboles y los bosques a los dafios causados por infecciones
e insectos, y también por el frio del invierno.

La red alimentaria
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La lluvia acida puede provocarles
problemas de salud a las personas.

« Los contaminantes del aire tales como el diéxido de azufre y los 6xidos
de nitrégeno pueden causar enfermedades respiratorias, o puede
empeorarlas si ya se padecen. Las enfermedades respiratorias tales
como el asma o la bronquitis cronica hacen que la gente tenga dificultad
para respirar. La contaminacion que causa la lluvia cida también
Fuede crear particulas pequeiiitas. Cuando estas particulas entran en
os pulmones pueden provocar enfermedades o empeorar las que ya
existan. Los 6xidos de nitrégeno también producen ozono al nivel del
suelo (ozono troposférico), el cual provoca enfermedades respiratorias
tales como neumonia y bronquitis, ), y puede incluso causar danos
permanentes en los pulmones.
Los efectos perjudiciales para la salud de los cuales la gente debe
reocuparse no se deben a la lluvia acida, sino a las pequefias particulas
ge 0zono que las personas respiran. Nadar en un lago levemente cido o
mojarse los pies en un charco de agua levemente 4cida no es mas
peligroso que nadar o caminar en agua limpia.

ido igraiidoi COVIDi

La lluvia acida produce dafos en los lagos
y arroyos

- Lamentablemente, ese aumento de la acidez y de los
niveles de aluminio puede ser mortal para la vida
acuatica silvestre, incluido el fitoplactén (algas), las
efimeras, las truchas arco iris, las lubinas de boca
chica, las ranas, las salamandras manchadas, los
cangrejos de rio, y otras criaturas que forman parte de
la red alimentaria.

La lluvia acida produce dafos en los
edificios y objetos
» La lluvia acida también puede tener un efecto

perjudicial en muchas cosas, entre ellas los edificios,
estatuas, monumentos, y los automéviles. Los
compuestos quimicos que contiene la lluvia 4cida
pueden hacer que la pintura se pele y que las estatuas
de piedra comiencen a verse viejas y deterioradas, con
lo cual disminuyen su valor y su belleza.
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Mapa mundial de la lluvia acida
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La liuvia dcida destruye estatuas y monumentos, sobre todo en
las ciudades industnalizadas.
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T.P. 9: Problemas ambientales vinculadas con la contaminacién del
aire -Saneamiento Ambiental- 3er afio CENS 364-Afo: 2022

TEMA: INCENDIOS —GESTION AMBIENTAL — SEGURIDAD E HIGIENE
EFECTO INVERNADERO-CAMBIO CLIMATICO-LLUVIA ACIDA — OZONO
TROPOSFERICO - CONTAMINACION POR MONOXIDO DE CARBONO

1) Lea las siguientes noticias de diario:
http://www.eldiariodelfindelmundo.com/noticias/2020/10/08/88741-tension-

y-temor-causo-un-incendio-en-rio-grande
http://www.eldiariodelfindelmundo.com/noticias/2020/10/16/88843-pericia-

confirmo-la-hipotesis-de-la-quema-de-basura; el material de contaminacién
atmosférica (filminas del power point de INCENDIOS, OZONO BUENO Y MALO,
LLUVIA ACIDA, GLOSARIO), teniendo siempre presente la normativa ambiental

gue no permite la quema de basura por fuera de un proceso habilitado por la
autoridad ambiental como plantas de tratamiento de residuos peligrosos; vy

conteste:

1l.a. ¢Cuales son los contaminantes toxicos o problematicos que se generan en
cualquier combustion? 1.b. ¢Y que efectos producen en la salud y/o en el
ambiente (que problemas ambientales generan)? Explique los fenbmenos que

ocurren esos gases.
2) Siguiendo el caso de la noticia del incendio en Rio Grande:

a. ¢Mediante cual accién insegura se produzco el siniestro igneo?
b. ¢Fue mediante una actividad permitida por la legislacion?
3) Si Ud. fuera el Encargado de Higiene, Seguridad y Ambiente de la
Fabrica c. ¢(Qué medidas implementaria para prevenir estos tipos de

siniestros que se pueden aplicar en la vida cotidiana laboral en industrias?.

TEMA. 4) Su encargado de personal decidié que era buena idea realizar un asado

INCENDIOS entre los compafieros de la fabrica en algun lugar “lindo” de la isla, afuera de la

FORESTALES | ciudad, “en el campo” y le encomendd a Ud., como encargado de H, S. y A. de

la fabrica que determine las condiciones y lugares permitidos para realizarlo

segun la normativa.
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Crucigrama 19 cuatrimestre Saneamiento

Ambiental
Alumn@: Profesor: Andrés Fiszbejn Actividad de repaso 2022
v
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1 Suministro de instalaciones y servicios que permiten eliminar sin riesgo la orinay las heces. Sentido vertical y palabra central del crucigrama
2 Las consecuencias del saneamiento deficiente perjudican sobre todo ala ..... Publica
3 La totalidad del mundo fisico que rodea a un ser o grupo humano, incluidas todos los seres vivos o no y la totalidad de sus interrelaciones.
4 Alteracién de las propiedades de un componente del ambiente. Ayudas: Palabra en boga y sus ultimas 5 letras terminan como sinonimo de un pais.
5 Tipo de residuos peligrosos caracterizado por su peligro de infeccidn, es decir el peligro inminente de provocar una enfermedad a partir del contacto con
un patégeno transportado por estos tipos de residuos.
6 Lugar técnicamente seleccionado y acondicionado para la disposicion final de los residuos comunes o sélidos urbanos (RSU). Ayuda: Concepto compuesto
por dos palabras. Es singular.
7 Efecto que produce la actividad humana sobre el ambiente. Puede ser positivo o negativo. Ayuda: Concepto compuesto por dos palabras. Acd como Singular
8 Desarrollo que permite al hombre un desenvolvimiento de sus potencialidades y su patrimonio biofisico y cultural, garantizando su permanencia en el
tiempoy en el espacio. Desarrollo con bases sélidas, duraderas, intergeneracional. Concepto compuesto por dos palabras. También es conocido con un
sinonimo en donde cambia la segunda palabra.
9 Nombre que se le otorga al generador de un residuo peligroso. Este es responsable de la gestidon del mismo desde que se genera hasta su disposicion final.
10 Salida residual de un Fluido liquido. Descarga de aguas residuales o vertidos liquidos empleados en los procesos industriales, urbanos, o agricolas.
Concepto compuesto por dos palabras. Plural.
11 Proceso por el cual se elimina la peligrosidad de una corriente residual, las que pueden ser, por ejemplo, un residuo peligroso, o aguas residuales, de
manera que este proceso logra mitigar (reducir) los dafios ambientales que estos puedan provocar.
12 Fuego sin control con peligro de propagacion. En los basurales que no tienen condiciones técnicas de seguridad, hay peligro de que ocurran lo que puede
devenir en graves pérdidas ecénomicas, ambientales o sociales.



¢VERDADERO O FALSO? DE REPASO DEL 12 CUATRIMESTRE SANEAMIENTO 2022

CONSIGNA: RESPONDER VERDADERO O FALSO Y JUSTIFICAR LA RESPUESTA FALSA. FECHA LIMITE
DE ENTREGA ....ccevvrerene.

1. EL ACCESO AL SANEAMIENTO BASICO SIGNIFICA
MANTENER LIMPIO UN ESTABLECIMIENTO.
¢VERDADERO O FALSO? JUSTIFICAR LA RESPUESTA
FALSA (SOLO SI ES FALSA).

(Y ASI SUCESIVAMENTE CON LOS OTROS PUNTOS)

2. LOS RESIDUOS PELIGROSOS SON RESIDUOS QUE EL
PROPIETARIO TIENE LA
OBLIGATORIEDAD DE
DESPRENDERSE

DE LOS MISMOS, DE CUALQUIER MODO.

3. EL RELLENO SANITARIO ES EL SITIO DONDE DEBEN DISPONERSE FINALMENTE LOS
RESIDUOS COMUNES URBANOS (SI NO SE PUEDEN RECICLAR).

Corte de unrelleno sanitario

Médulos — Extraccién de liquidos —Gases

Eldrea se divide en modulos. Deben ser retirados para La descomposicion delabasura
Los camiones circulan por recibir tratamiento. produce gases, principalmente
terrapienes hasta el modulo metano, que se eliminan por venteo.

que se estallenando.

Para tomar
muestras de
aguadelanapa.




¢VERDADERO O FALSO? DE REPASO DEL 12 CUATRIMESTRE SANEAMIENTO 2022

4. LAS PLANTAS DE
TRATAMIENTO DE
RESIDUOS
PELIGROSOS SON
LUGARES DONDE
LOS RESIDUOS
PELIGROSOS SE
DISPONEN
CORRECTAMENTE.

5. SE DICE QUE UN PROYECTO SOSTENIBLE ES AQUEL QUE PROMUEVE UN
MEJORAMIENTO ECONOMICO, SOCIALY AMBIENTAL EN LA SOCIEDAD DONDE SE VA A
IMPLEMENTAR.

SALUD EBUCACION
DECALIDAD

REDUCCION DE LAS
BESIGUALDADES

1 ALIANZAS PARA .
L0 JETYGS @
OBJETIVCS
DE DESARROLLO
@ SOSTENIBLE

6. NO LLEVARSE LAS MANOS A LA CARA, ES UNA DE LAS ACTITUDES PREVENTIVAS PARA
EVITAR ENFERMEDADES.



SANEAMIENTO AMBIENTAL ACTIVIDAD DE COMPENSACION -Definiciones de Conceptos a encontrar en la sopa de letras

1. Actualmente, el hombre genera grandes cantidades de este a veces sin tener en cuenta sus composiciones y, en
ciertas ocasiones donde lo dispone o donde se los olvida o se le cae. Estas dos caracteristicas pueden transformar
el ambiente de forma negativa, especialmente si no se cumplen con las reglamentaciones municipales de su
gestion debiendo terminar en un sitio condicionado para la disposicién de los mismos.

2. Rios subterraneos. Su contaminacion puede provocar una intoxicacién masiva si la toma de agua potable se basa
en este curso de agua del subsuelo.

3. Proceso que se realiza para producir un agua de consumo saludable para una poblacién.

4. Proceso contraproducente para la salud de un cuerpo de agua en el cual la incorporacidn de nutrientes y materia
orgdnica produce un crecimiento desmedido de algas y tras la muerte de estas se produce una disminucién del
oxigeno disuelto por el consumo de materia organica de las bacterias descomponedoras. La disminucién del
oxigeno disuelto a ciertos niveles provoca la muerte de peces y otros seres vivos que depende vitalmente de
este. Luego, el ambiente se vuelve ideal para el crecimiento de bacterias anaerdbicas que son las que emiten el
mal olor al usar al azufre para obtener energia.

5. Se denomina al vuelco accidental de petréleo en el mar. Palabra compuesta (dos palabras)

6. Compuesto toxico que contiene tres atomos de oxigeno y que se forma con la combustidn de combustibles fdsiles
y la luz del sol a ras del suelo.

7. Efecto producido por ciertos gases que retiene el calor del sol, produciendo un calentamiento de la temperatura
media global.

8. Procesos que producen la eliminacidn de las caracteristicas de peligrosidad de contaminantes.

Deben identificar cada definicién con cada concepto y ubicarlo en la sopa de letra y ubicarlo en su nimero de item.

DEFINICION N° CONCEPTO

1

2

3

4

5

6

7

8

A{C|U|I |FIE|R|O|S|I|N|O|I|N|[N|A|R|JA[N|JIA|S|A
I/S|S|U|A|U/U|N|E|T|R|E|R|[N|M|A{M|{U|T|E|O|Y|S
KIN|N|G|A|E|N|E|O|E|M|I|O/M|A[M|A|T|M|D|R|M|T
T{I|S|A|I|LIM|E|F|I|P|P|P|A|O|L|I|C|A|I|A|F|R
O|Y|E|E|E|O|D|I|V|E|C|R|R|E|S|I|D|U|O|S|O|S|O
R/ 1|S|B|D|R|IU|E|E|L|E|A|T|R|S|A|E|T|D|F|O|G|E
DIE|C|I|O|E|U|P|B|C|J|O|ZIN|E|P|J|O|B|U|L|L|U
DIA{N|A|A|D|C|O|NJE|U|[I|O|I|S|U|C|A|D|CIE|I|T
TIA| I |A|Z|A|{N|E|M|S|T|A|S|E|L|A|L|I|AJU|B|R|R
FIR|A|C|SIN|[N|O|OJE|T|A|L|{NJU[I|S|I]|S|D|A|S|O
VIGIM{U|A|R|L|N|S|I|F|A|I|C|O|E|B|C|E|L|E|N|F
BI/E|E|M|A|{E|U|I|I|C|T|I|G|I|R|E|O|A|E|S|E|G]|I
IIN|R|U|I|VIN|D|B|E|D|S|A|IN|E|C|A|M|T|V|E|N|Z
O/A|{O|L|P|N|I|[O/M|A|G|N|I|F|IT|C|A|C|I|OIN|T]|A
TIE|A|A|L|I|R|E|T|S|S|AID|I|C|I|O|G|A|L|P|Q|C
AIRIM|C|E|L|Q|U|U|C|I |O|F|R|A|O|I |N|R|EJAIH]|I
RIA{I|I|[D|L|R|E|A|I|A|I|P|O|V|S|O|A|O|Y|T|R|O
EIM|A|/O|B|A|{R|I|A|J|N|Z|A[N|P|A|O|R|T|Z|R|L|N
SID|E|N|[O|I|R|A|L|G|O|J|I|S|O|A|T|E|T|I|O[NJA
If/AJU|T|R|A|T|A{M|I|E|N|T|O|L|A|A|A|L|O|J|A|N
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